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ANEXO UNICO RESOLUCION (cs) N° 130/24
DOCTORADO EN CIENCIA y TECNOLOGIA

1. IDENTIFICACION DE LA CARRERA

Denominacion de la Carrera

Doctorado en Ciencia y Tecnologia

Denominacion de la titulacion a otorgar

Doctor/a en Ciencia y Tecnologia

Tipo de plan

Semi-estructurado

Modalidad de dictado

Presencial

2. PRESENTACION

La Universidad Nacional Arturo Jauretche tiene como misién primaria
contribuir a través de la produccion y distribucion de conocimiento y de
innovaciones cientifico-tecnolégicas, al desarrollo econémico, social y
cultural de la regién, a fin de mejorar la calidad de vida y fortalecer los
valores democraticos en el conjunto de la sociedad, articulando el
conocimiento universal con los saberes producidos por nuestra
comunidad. La Universidad debe priorizar la articulacién y cooperacion
entre los distintos productores del saber, transformar la informacién en
conocimiento y en su tarea hermenéutica y axiologica, atender las
demandas sociales.” (Art.-3 del Estatuto de la UNAJ).

De acuerdo con los principios establecidos en su Proyecto Institucional
y en su Estatuto, la UNAJ, promueve la inclusion social y educativa de
las/los futuros estudiantes, la generacién y transferencia de
conocimientos relevantes para el desarrollo local, regional y nacional con

la finalidad de aumentar la competitividad de las cadenas de valor a


UNAJ
Texto tecleado
130/24


@
- UniverSidad Nadonal 30 afios de la consagracién constituciz(?r?efl
ARTURO JAURETCHE de la autonomia y 75° aniversario de la
gratuidad universitaria en Argentina

130/24

través de la produccion cientifico-tecnoldgica. Asimismo, entre sus
funciones se encuentra la de organizar y desarrollar las actividades de
generacion y sistematizacion de conocimientos, mediante las
modalidades de investigacion basica, aplicada y de desarrollo
experimental y aplicacion tecnolégica, otorgando prioridad a las

necesidades y problematicas locales. (Art. 4°).

En este marco, la experiencia desarrollada en docencia e investigacion
en los distintos Institutos ha dado lugar a una oferta académica que
incluye, entre otras, las siguientes carreras de grado: Bioingenieria,
Tecnicatura Universitaria en Produccion Vegetal Intensiva, Licenciatura
en Administracion Agraria, Licenciatura en Ciencias Agrarias, Ingenieria
Industrial, Ingenieria en Petroleo e Ingenieria en Informatica, del Instituto
de Ingenieria y Agronomia (llyA); Bioquimica, Medicina, Licenciatura en
Enfermeria, Licenciatura en Organizacion y Asistencia de Quir6fanos,
Licenciatura en Kinesiologia y Fisiatria, Tecnicatura Universitaria en
Farmacia Hospitalaria, del Instituto de Ciencias de la Salud (ICS); y la
Licenciatura en Gestion Ambiental, del Instituto de Ciencias Sociales y
Administracion (ICSyA); y de posgrado: Maestria en Ciencia de Datos,
Maestria en Neurociencias, Maestria en Investigacion Traslacional para
la Salud, Especializacion en Docencia universitaria y Especializacion en
Direccion y Gestidon de la Tecnologia. Asimismo, cuenta con una Unidad
Ejecutora de triple dependencia (CONICET, HEC y UNAJ) en Estudios
de Neurociencias y Sistemas Complejos (ENyS), dedicada a la
realizacion de estudios teoricos, comparativos, experimentales y clinicos
en el campo de las neurociencias y sistemas complejos. Dicha oferta
académica busca la formacion de profesionales innovadores y lideres,
con conocimientos solidos para identificar y aprovechar oportunidades
en mercados locales e internacionales. Sus graduados adquieren
herramientas técnicas y conceptuales para disefiar planes de inversién,

realizar consultorias y dirigir proyectos de investigacion en grupos
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multidisciplinarios, contribuyendo a mejorar la calidad de vida de la

comunidad.

Respecto a la funcion I+D en la UNAJ, la tarea es coordinada e
impulsada por la Secretaria de Investigacion y Vinculacién Tecnologica
(SIVT). La misma tiene como objetivo general el apoyo y el
fortalecimiento de las capacidades de investigacién de la Universidad
mediante el desarrollo de las estructuras de investigacion y el impulso
de la generacidon de conocimiento y la transferencia de los resultados.
En este sentido, en el afio 2023 se inauguro el Edificio INTA donde se
encuentra la Unidad Integrada de Vinculacion e Investigacion INTA-
UNAJ, en dicho edificio se encuentran tanto las oficinas de la SIVT como
del Instituto para la Agricultura Familiar pampeana (IPAF) y la oficina
Experimental INTA-AMBA pertenecientes al Instituto Nacional de

Tecnologia Agropecuaria (INTA).

En lo que respecta a la promocion de las actividades cientificas
histéricamente se desarrollaron distintas actividades para brindar apoyo
e impulsar las investigaciones de las/os docentes investigadoras/es de
la universidad mediante el financiamiento tanto interno como externo.
Entre estas destacamos los proyectos adjudicados en el marco de las
convocatorias a Proyectos de Investigacién Cientifica y Tecnoldgica
(PICT) o Proyectos de Investigacion Cientifica y Tecnologica Orientados
(PICTO) de la Agencia I1+D+i, como aquellos ejecutados en el marco de
las convocatorias a Proyectos de Investigacion Orientados CONICET
(PIO-CONICET) y Proyectos Biotecnolégicos (PBIT). Por otro lado, y
como parte de las politicas institucionales para dar respuesta a las
necesidades y problematicas de la region se generé el marco normativo
para la creacion de diversos Programas con el fin de promover la
interdisciplinariedad mediante la articulacion de distintos proyectos y
producir conocimiento especifico, articular con la comunidad a partir de

la formacion, difusion o divulgacion cientifica. A lo largo de los afios la
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reglamentacion y los requerimientos para la presentacion de los
programas se fue adaptando en consonancia con la actividad de
investigacion de la institucion. En la actualidad la Universidad cuenta con
21 programas, seis de los cuales pertenecen al Instituto de Estudios
Iniciales, seis al Instituto de Ciencias Sociales y Administracién, seis al
Instituto de Ciencias de la Salud y tres al Instituto de Ingenieria y

Agronomia.

Siguiendo con la linea de promocion del conocimiento y fortalecimiento
de la funcion I+D, la universidad lleva a cabo la convocatoria UNAJ
Investiga la cual tiene por objetivo generar conocimiento y resultados
mediante el financiamiento de proyectos de investigacion acreditados
por la UNAJ. La convocatoria se realiza desde el afio 2012 y su
normativa se ha ido adaptando al crecimiento de la funcion I+D de la
universidad. En la actualidad cuenta con un total de 102 proyectos de
investigacion, de los cuales 16 proyectos se encuentran dirigidos o
coordinados por integrantes del Doctorado. Por otro lado, se financian
Becas de Inicio en Investigacion para Estudiantes de Pregrado y Grado
(BIEI), destinadas a promover la formacion inicial en investigacion de
estudiantes avanzados en el marco de proyectos de investigacion
acreditados y vigentes en la UNAJ; dicha convocatoria se lleva a cabo
de forma ininterrumpida desde el afio 2019 y en la actualidad se espera
la acreditacion de 12 becas pertenecientes a la convocatoria 2024. En lo
que respecta a la difusion de los resultados obtenidos, desde el afio 2013
se desarrollan las Jornadas de Investigacion, la cuales fueron creciendo
paulatinamente al igual que la actividad cientifica y tecnoldgica en la
Universidad. Para la convocatoria 2024 se recepcionaron mas de 300
trabajos cientificos de ponencias y posteres, muchos de los cuales

pertenecen a los grupos de investigacion integrantes del Doctorado.

Con el fin de fortalecer la funcién |+D se desarrollaron instancias de

autoevaluacion interna y evaluacion externa que sirvieron como insumo
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fundamental para la elaboracion del Plan Estratégico de la funcién 1+D
que se desarroll6 mediante la implementacion del Plan de Mejoramiento
de la funcion 1+D de la Universidad (PM). Para llevarlo a cabo se firmo
un convenio con la Secretaria de Articulacion Cientifico Tecnoldgica del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (MinCyT) con el objetivo
de dar a la funcion un nuevo impulso que implico el desarrollo de las
politicas institucionales, la organizacion y normativa de la funcion I1+D y
la actualizacion de las orientaciones estratégicas. Por otro lado, se
propuso impulsar el desarrollo integral de los recursos humanos a través
de la ampliacion de la dedicacion a docentes investigadores y promover
la creacion de nuevos espacios, la adecuacion de laboratorios y la
adquisicién de equipamiento. Del proceso han participado activamente
los equipos involucrados en este Doctorado, los cuales llevan adelante
sus proyectos de investigacion en los laboratorios construidos en el
marco del PM. Dichos laboratorios son: el Laboratorio de Investigacion
Multipropoésitos -donde se realizan andlisis quimicos avanzados con
técnicas de cromatografia y espectrometria-; y el Laboratorio de
Investigacion y Diagnostico en Genética Molecular (LIDGeM), en el cual
se desarrollan estudios genéticos y de investigacion basica. Ademas, el
PM contempl6 la mejora, adecuacion y adquisicion de equipamiento para
el Laboratorio de Quimica Ambiental y Biogeoquimica (LAQAB), cuyo
objetivo es analizar y estudiar distintas fuentes de contaminacién y la
distribucion ambiental de la misma. Dicho laboratorio dependiente
inicialmente de la UNLP- se encuentra ubicado en el edificio Mosconi de
la UNAJ. Desde el afio 2023, a partir del convenio de cooperacion entre
la UNAJ y la UNLP, pas6 a formar parte de la Unidad de Investigacion y
Desarrollo de Doble Dependencia (UIDD) UNAJ-UNLP. Si bien la
formalizacion de la doble dependencia es reciente sus investigadores se
encuentran integrados a la comunidad UNAJ tanto desde su actividad
como docentes de la Licenciatura en Gestion Ambiental, como desde su

actividad como investigadores. En este sentido, es importante destacar
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que todos los grupos de investigacion que participan del Doctorado se
encuentran insertos en la UNAJ y participan de las convocatorias

mencionadas.

Respecto a la formacion en RR.HH., en la actualidad los docentes
investigadores del Laboratorio de Investigacion y Desarrollo de
metodologias Analiticas aplicadas a Salud y Ambiente (LIDMASA)
perteneciente a la UNAJ cuyos objetivos tienen que ver con desarrollar
y aplicar diversas metodologias analiticas instrumentales para la
realizacion de analisis de compuestos organicos e inorganicos y
determinar el grado de contaminacion para evaluar el potencial riesgo
para la salud, dirigen 11 becarios de posgrado, de los cuales 5 se
encuentran vinculados a las actividades que realizan en el marco de los
proyectos UNAJ Investiga tales como: “Valorizacion Integral del cultivo
de cannabis”; “Obtencion de proteinas de capa-s recombinantes en
sistemas procariotas y eucariotas: estudios estructurales y funcionales
in vitro para su aplicacion en el desarrollo de estrategias terapéuticas

contra patdégenos bacterianos”.

En cuanto al ya mencionado LAQAB, los docentes investigadores estan
a cargo de 7 proyectos de investigacion: Dos proyectos UNAJ Investiga
2023 (“Estudio de la contaminacion con colillas de cigarrillo en areas
urbanas de Florencio Varela: distribucion espacial y transferencia de
contaminantes al ambiente” y “Distribucion de plomo en suelos en las
inmediaciones de una planta de reciclaje de baterias en Florencio
Varela”) y dos proyectos PICTO-UNAJ (“Contaminacion por drogas
antineoplasicas en superficies hospitalarias: evaluacion de la
variabilidad espacio-temporal e implementacién local de la metodologia
analitica” y “Monitoreo de la calidad de aire en el sur del éarea
metropolitana de Buenos Aires mediante sensores de bajo costo y
muestreadores de material particulado”) y un proyecto PICTE

(“Optimizacion de las capacidades de espectrometria de masas del
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Laboratorio de Quimica Ambiental y Biogeoquimica (LAQAB)”), un

proyecto ImpaCT.AR 149 (“Identificacién y mapeo dinamico de riesgo
ambiental por existencia de Plomo y otros metales pesados en la
provincia de Buenos Aires”) y un proyecto financiado por el Consejo
Federal de Inversiones (“Mapa de riesgo ambiental para sitios
potencialmente contaminados con plomo y otros metales pesados en la

provincia de Buenos Aires”).

En lo que respecta al Laboratorio de Alimentos, Salud y Microbiota
(LASyM), se realizan estudios que incluyen: andlisis de composicion,
evaluacion de propiedades funcionales y actividad bioldgica, desarrollo
de productos, evaluacién del impacto de los componentes de los
alimentos en la microbiota intestinal y en la salud del consumidor, entre
otros. Al mismo tiempo, los conocimientos generados en el laboratorio
se articulan con el sector productivo, brindando asesoramiento a los
productores de la industria alimentaria en el marco de servicios y/o
convenios de vinculacién tecnologica. En este ambito se dirigen
actualmente dos proyectos de investigacion radicados en la UNAJ (PIO
CONICET-UNLP-UNAJ 2022-2024 y UNAJ Investiga 2023-2025) en el
marco de los cuales realiza formacion de RRHH: 3 becas de grado en el
marco de las convocatorias ECV-CIN 2022, EVC-CIN 2024 y BIEI 2023
(con sus respectivas Tesinas de grado para la carrera de Bioquimica,
ICS, UNAJ), una Tesis de Maestria en Neurociencias (UNAJ) y se
encuentra formando un becario doctoral CONICET que participa
activamente de las actividades de investigacion de la universidad. Los
proyectos mencionados en curso (UNAJ Investiga 2023 “Subproductos
de la industria alimentaria como fuente de compuestos prebibticos:
impacto en microbiota intestinal y metabolitos con actividad
antiinflamatoria” y PIO CONICET UNLP-UNAJ “Aprovechamiento de
levaduras residuales de la industria cervecera: extraccion de

betaglucanos con actividad inmunomodulatoria y prebidtica”) -asi como
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otros proyectos presentados y en proceso de evaluacion- se enmarcan
en la revalorizacion de subproductos de la industria alimentaria radicada
en el territorio, con el objetivo de encontrar aditivos con actividad
prebiotica, evaluando la actividad biologica de los componentes como

eje central de las investigaciones.

En el marco del proyecto de investigacion “El papel de la oxidacion
lipidica en la interaccion de membranas celulares modelo con el
polipéptido amiloide de los islotes de Langerhans humanos”, se dirige la
formacion de un becario de grado en el marco de la convocatoria BIEI
2023, otra EVC CIN 2024 y un becario de posgrado. Los integrantes de
este grupo participaron del Proyecto de Investigacion Orientado B5- PIO
UNLP-UNAJ-CONICET 2022- 2023 “Hacia la deteccioén "en el punto de
atencion" de biomarcadores serologicos de enfermedad de Chagas y

Dengue.

En lo que hace a ecologia aplicada, se debe mencionar el grupo de
investigadores pertenecientes a la linea de estudios de Ecologia de
poblaciones animales quienes trabajan tematicas vinculadas al manejo
de los recursos naturales y la ecologia de poblaciones animales, Se
desarrolla un proyecto de investigacion de grado en el marco de la
convocatoria EVC CIN 2024 que se inserta dentro del proyecto UNAJ
Investiga 2023 “Impacto de los cerdos silvestres y jabalies (Sus scrofa)

en los agroecosistemas de la Provincia de Buenos Aires”.

Por su lado, el Programa de Estudios de Ambiente y Territorio de la
UNAJ desarrolla, entre otras, su linea de investigacion en teméticas
vinculadas a analisis, monitoreo y evaluacién de los sistemas hidricos, y
al analisis bioquimico de dichos efluentes. Este grupo cuenta con un total
de 9 estudiantes que obtuvieron la beca a través de las convocatorias
EVC- CIN 2017 a 2023 y BIEI 2023. Por otro lado, realizan la direccion
de una becaria de posgrado que integra los proyectos de investigacion

“Resiliencia de sistemas hidricos: utilizacion de machine learning para el
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desarrollo de un modelo predictivo en el Conurbano Bonaerense” y
“Transformacién enzimatica de residuos proteicos en hidrolizados

conteniendo péptidos bioactivos”.

En esta linea y con el objetivo de monitorear los contaminantes
organicos persistentes en la cuenca del Arroyo Las Conchitas, las
investigaciones enmarcadas en el proyecto UNAJ Investiga “Evaluacion
de procesos ambientales de ingreso, transporte, disponibilidad,
biomagnificacion y ecotoxicidad de contaminantes presentes en el
Arroyo Las Conchitas, Provincia de Buenos Aires” avanza en el
desarrollo de actividades tales como la preparacion (puesta a punto y
calibracion previo al despliegue en campo) de los dispositivos de
muestreo pasivo de contaminantes disueltos que seran desplegados en
el Arroyo Las Conchitas en el ultimo trimestre del afio 2024. Estas
investigaciones sirven como herramienta para el desarrollo del Trabajo
Integrador Final (TIF) y experiencias de investigacion de algunos

alumnos avanzados de la carrera de Lic. en Gestion Ambiental.

El grupo de investigacion conformado por el Programa TICAPPS
(Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en Aplicaciones de
Interés Social) del Instituto de Ingenieria y Agronomia de la UNAJ se
encuentra trabajando en tematicas relacionadas al estudio de los
algoritmos y su aplicacion en ramas como biomedicina, agronomia y
ambiente y cuenta con una beca de grado perteneciente a la
convocatoria BIEI 2023 y una beca de posgrado que si bien el lugar de
trabajo no es en la UNAJ el becario integra el grupo de investigacion
“Algoritmos de machine learning para procesamiento de imagenes en
aplicaciones biomédicas, agronomicas y ambientales” en el marco de la
convocatoria UNAJ Investiga 2023. Por otro lado, en el mismo Programa
se encuentra el area tematica “Estrategias y algoritmos de optimizacion
mediante aprendizaje automatico aplicadas a sistemas basados en

energias renovables” y en ese ambito se dirige una beca de grado en el
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marco de la convocatoria BIEI 2023 y una beca de posgrado con
vinculacion con el proyecto de investigacidon denominado: “Disefio e
implementacion de estrategias inteligentes de optimizacion para
aplicaciones fotovoltaicas basadas en aprendizaje automatico” en el
marco de la convocatoria PICTO-UNAJ 2022.

También se debe mencionar el area tematica “Simulacién computacional
en aplicaciones biométricas” en el marco del Programa TICAPPS, UNAJ,
gue realiza actividades de formacién de RR.HH. de un becario de grado
perteneciente a la convocatoria BIEI 2023 y tres becarios de posgrado
los cuales se encuentran vinculados a las actividades de investigacion
desarrolladas por en el proyecto en el marco de la convocatoria UNAJ

Investiga 2023.

Han sido muy importantes los avances de la funcién de los altimos afios,

lo que le permite generar las condiciones y ofrecer el doctorado,

Las/os docentes-investigadores de los programas y proyectos
mencionados ejercen tareas de docencia e investigacion en UNAJ a
pesar de que surgen -y comparten tareas con- de otras Universidades.
La SIVT hace los esfuerzos necesarios para que muchos de ellos
aumenten esa participacién y a su vez formen recursos humanos en la
UNAJ para que en el futuro se pueda tener grupos mas amplios. La
presencia de los laboratorios y este Doctorado seran fundamentales en

ese camino.

El Programa de Doctorado en Ciencia y Tecnologia surge en este marco
a partir del trabajo interdisciplinario y articulado entre lineas de
investigacion de tres unidades académicas de la UNAJ que son el
Instituto de Ciencias de la Salud, el Instituto de Ingenieria y Agronomia,
y el Instituto de Ciencias Sociales y Administracion. El cuerpo académico
estara conformado por equipos de docentes investigadores de los

Institutos mencionados, quienes se desempefian como directores o
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integrantes de proyectos de investigacion, de vinculacion y/o de
extension, con amplia experiencia y reconocimiento a nivel nacional e

internacional.
3. FUNDAMENTACION

Este Doctorado busca generar un espacio de investigacion y formacion
en temas relativos a las Ciencias Exactas, Ciencias Naturales, Ingenieria
e Informética en pos de la generacion de conocimiento nuevo y/o
tecnologia original y relevante para el desarrollo humano. El objetivo es
formar investigadores de alto nivel cientifico-tecnolégico en areas de
investigacion y desarrollo sustentadas en la amplia experiencia de los
docentes-investigadores de la UNAJ. Tanto la consolidacion como la
evolucion en dichas areas permitirdA sumar nuevas lineas de
investigacion y desarrollo en el futuro. Las/os doctorandas/os
desarrollaran habilidades para realizar investigaciones interdisciplinarias
y disefiar proyectos tanto en investigacion basica como aplicada. El
programa incluye cursos de doctorado y un trabajo de investigacion
original, que abordan estos campos. A lo largo de la formacion en el
doctorado, las/os estudiantes adquiriran independencia de criterio,

autonomia, rigurosidad académica y conocimientos especificos.

El doctorado articula diferentes unidades académicas de la UNAJ, con
la participacion de docentes-investigadores de los institutos de Ciencias
de la Salud, Ciencias Sociales y Administracion, e Ingenieria y
Agronomia. Ademas, fomenta la produccion de conocimiento y la
innovacion cientifico-tecnoldgica, considerando estas actividades como
un puntapié€ inicial para el desarrollo académico. La transferencia de este
conocimiento a la comunidad es un componente esencial del programa,
asegurando que las innovaciones y descubrimientos cientificos tengan

un impacto positivo en la sociedad.

Finalmente, el programa busca consolidar un entorno académico
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robusto y comprometido con el avance del conocimiento y la mejora de
la calidad de vida comunitaria, por lo que se propone un espacio de
reflexion critica y profundizacion del conocimiento en tres lineas
fundamentales, basadas en la amplia experiencia de los diferentes

grupos de investigacion existentes en la UNAJ.

Las lineas de investigacion con un importante grado de consolidacion en
la UNAJ que se proponen para implementar el programa de Doctorado

son las siguientes:

1- Quimicay Bioquimica aplicadas a ambiente y salud, con especial
énfasis en la quimica ambiental, tratamientos avanzados de purificacion
de aguas, tecnologias de remediacion, y el monitoreo de contaminantes.
Esta linea se centra en como la quimica y la bioquimica pueden ser
utilizadas para resolver problemas ambientales y de salud, combinando

conocimientos cientificos y tecnoldgicos para abordar estos desafios.

eEnfoque Cientifico-Tecnologico: Uso de técnicas quimicas Yy
bioguimicas avanzadas para monitorear, remediar y valorar

contaminantes, con un fuerte componente tecnolégico.

eImpacto en Salud: Investigacidon sobre cémo los contaminantes afectan
la salud humana, desarrollando soluciones biotecnolégicas vy
farmacoldgicas.

eDesarrollo de Nuevos Materiales: Creacidon de catalizadores,
biocombustibles y otros materiales que promuevan la sostenibilidad y la

economia circular.

La importancia de esta linea es esencial para el desarrollo de soluciones
tecnolégicas avanzadas que mejoren la calidad ambiental y la salud
publica, utilizando un enfoque interdisciplinario que combina la quimica,

la bioquimica y la biotecnologia.
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2- Ecologia Aplicada, que aborda el uso de herramientas conceptuales
y metodologicas de la ecologia para proponer el manejo sustentable de
sistemas productivos o implementar soluciones para problemas
ambientales, con un énfasis en la conservacion de la biodiversidad y la

restauracion de ecosistemas.

eEnfoque Ecologico: Aplicacion de principios y conceptos ecoldgicos
integrado a las técnicas disponibles, para el manejo sostenible de

recursos naturales y la conservacion de la biodiversidad.

eRestauracion y Conservacion: Restauracidon de ecosistemas y la
conservacion de especies, con un enfoque en la funcionalidad y la

biodiversidad de los habitats.

Esta linea es fundamental para la implementacion de préacticas de
manejo sostenible que integren la conservacion de la biodiversidad y la
productividad econdmica, utilizando un enfoque basado en un profundo

entendimiento de los sistemas ecolédgicos y su dinamica.

3-Tecnologias Informéticas aplicadas, que se enfocan en el desarrollo
y aplicacion de tecnologias informaticas avanzadas en campos como
inteligencia artificial, ciencia de datos, internet de las cosas, computacion
de altas prestaciones y ciberseguridad, entre otras. Estas tecnologias
estan dirigidas a mejorar la gestibn ambiental y abordar desafios en
areas criticas como salud, medio productivo y educacién, teniendo en
cuenta las desigualdades sociales que afectan las condiciones de vida

de la poblacion.

eDesarrollo de Tecnologias Informaticas: Creacion de software,
sistemas y aplicaciones que faciliten la resolucibn de problemas

complejos.

e Gestion Ambiental: Implementacién de herramientas informéaticas para

el monitoreo, analisis y mejora de la gestion de recursos.

e Soluciones para la Salud y la Educacion: Uso de tecnologias para
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mejorar los servicios de salud y educacion, teniendo en cuenta las

desigualdades sociales y los factores ambientales.

Cada una de estas lineas de investigacion aborda problemas
ambientales y de salud desde perspectivas Unicas y complementarias.
La Linea 1 se centra en la quimica y la bioquimica para desarrollar
soluciones tecnolégicas avanzadas. La Linea 2 aplica principios
ecolégicos para el manejo sostenible y la resolucién de problemas
ambientales. La Linea 3 utiliza tecnologias informéticas para abordar

problemas complejos.

El Programa de Doctorado se sustenta en un conjunto de actividades de
investigacion y desarrollo que se realizan en la UNAJ; los principales

ejes tematicos para las tres lineas son:
Linea 1:
eDesarrollo de Metodologias Analiticas:

Monitoreo de Contaminantes: Desarrollo de técnicas avanzadas para

detectar y medir contaminantes en el aire, agua y suelo.

Disefio de Redes de Monitoreo: Creacién de sistemas integrados para
monitorear la calidad del aire y otros parametros ambientales, evaluando

su impacto en la salud humana.

indices de Riesgo: Desarrollo de indices para evaluar el riesgo de

exposicidon a contaminantes especificos.
e Tecnologias de Remediacion:

Métodos de Limpieza: Innovacion en técnicas como la biorremediacion,
fitoremediacion y uso de nanomateriales para descontaminar ambientes

afectados.

Recuperacion de Ecosistemas: Implementacién de tecnologias que
permitan la restauracion de areas contaminadas, promoviendo la

recuperacion de la biodiversidad.
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eDesarrollo de Catalizadores:
Reacciones Quimicas Sostenibles: Creaciébn de catalizadores que

faciliten reacciones quimicas para la degradacion de contaminantes, asi

como para la produccion de energia de manera mas sostenible.

Valorizacion de Residuos: Transformacion de residuos de biomasa y
plasticos en biocarbones y biocombustibles, contribuyendo a la

economia circular.
eProcesos Avanzados de Reciclaje:

Recuperacion de Materiales: Desarrollo de tecnologias para reciclar
materiales de manera eficiente, reduciendo la contaminacion y

promoviendo la reutilizacion de recursos.
e|nvestigacion de la Respuesta Inmune:

Impacto de Contaminantes y factores ambientales: Estudio de coémo los
contaminantes y otros factores ambientales afectan el sistema
inmunoldgico humano, identificando posibles riesgos para la salud y
desarrollando estrategias de mitigacion.

e Obtencion, caracterizacion y purificacion de Anticuerpos y Proteinas:

Biotecnologia: Técnicas para obtener, caracterizar y purificar
anticuerpos monoclonales y policlonales, y proteinas de interés

biotecnolégico, cruciales para aplicaciones terapéuticas y diagnésticas.
eCalidad en Preparados Terapéuticos:

Derivados del Cannabis: Control de calidad y caracterizacion de
preparados terapéuticos derivados del cannabis medicinal y cafiamo

industrial, asegurando su eficacia y seguridad.
e Aprovechamiento de Subproductos Alimentarios:

Aditivos Funcionales: Uso de subproductos de la industria alimentaria

para crear aditivos funcionales que mejoren la salud y el bienestar.
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Linea 2:

eIlmpacto Ecoldégico y Manejo de Invasiones Bioldgicas: Epidemiologia,
Genética y Conservacion

Estudios de ecologia y aprovechamiento Sustentable de los Recursos

Naturales

eEcotoxicologia de contaminantes orgénicos persistentes (COPs) en
organismos acuéticos y cuerpos de agua dulce

e Monitoreo, remediacion y restauracion del impacto antropogénico en

recursos hidricos
eResiliencia de sistemas hidricos mediante machine learning
eCalidad de agua y usos del suelo en cuencas urbanas

eBiogeoquimica organica e inorganica:

Procesos biogeoquimicos en ambientes acuaticos: Estudio de la
composicién elemental y de la materia organica, asi como de los
procesos de transporte en gradientes verticales y horizontales en funciéon
de problemaéticas diversas.

Biogeoquimica de suelos: Analisis de las caracteristicas fisicoquimicas
generales y de la composicion quimica (inorganica y organica) en suelos
urbanos y naturales.

e Transporte, ingreso, disponibilidad, ecotoxicologia y biomagnificacién

de COPs en sectores con diversos usos del suelo.

eDinadmica de ingreso, presencia y concentracion de agroquimicos en

cuerpos de agua dulce.

eFuentes directas (domésticas, agricolas e industriales), y difusas en
areas pristinas (atmosféricas) de COPS, biomarcadores vy

contaminantes convencionales.

eBiomagnificacion de COPs en aves acuaticas, redes tréficas de
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macroinvertebrados, fases detriticas (material sedimentable), y mixtas

(agua, material particulado, macroinvertebrados y aves acuaticas).

eExtraccion de COPs mediante tratamiento  ultrasénico,
homogenizadores mecanicos o0 por microondas. Purificacion vy
fraccionamiento de COPs por cromatografia de permeacion en geles de

silice eluidas con diferentes solventes.

eDeterminacion de biomarcadores moleculares (hidrocarburos, acidos
grasos, pesticidas), contaminantes organicos (esteroles; hidrocarburos
alifaticos; aromaticos; alquil bencenos lineales; nonilfenoles; plaguicidas
organoclordo; éteres de difenilos polibromados; dioxinas y furanos) por
cromatografia gaseosa de alta resolucion.

eManejo Sustentable de Sistemas Productivos:

Agricultura y Ganaderia: Aplicacidén de principios ecoldgicos para mejorar la
eficiencia y sostenibilidad de practicas agricolas y ganaderas,

optimizando el uso de recursos naturales.

Sistemas Productivos: Estrategias para minimizar el impacto ambiental de
actividades productivas, promoviendo la sostenibilidad econémica y

ecologica.
e Soluciones para Problemas Ambientales:

Pérdida de Biodiversidad: Desarrollo de estrategias para proteger y
restaurar la biodiversidad, enfrentando amenazas como la deforestacion

y el cambio climatico.

Cambio Climético: Implementacién de medidas de mitigacién y adaptacion

para reducir el impacto del cambio climatico en los ecosistemas.
e Conservacion y Restauracion Ecoldgica:

Proyectos de Conservacion: Disefio y ejecucion de proyectos para

conservar habitats naturales y especies en peligro de extincion.
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Restauracion de Ecosistemas: Técnicas de restauracion ecologica para
recuperar ecosistemas degradados, promoviendo su funcionalidad y
biodiversidad.

eImpacto Ecolégico y Manejo de Invasiones Bioldgicas:

Epidemiologia y Genética: Estudios sobre la epidemiologia y genética de
especies invasoras, evaluando su impacto en los ecosistemas y

desarrollando estrategias de manejo.

Conservacion: Integracion de conocimientos ecologicos para conservar

especies nativas y mitigar los efectos de las invasiones biolégicas.

eDinamica de la contaminacion en ambientes acuaticos: Estudio del
reparto de contaminantes en agua y material particulado en ambientes
acuaticos y de su acumulacién en organismos.

Linea 3:

eTecnologias de IoT y aprendizaje automatico aplicado a la gestion
sostenible de recursos naturales. Monitoreo y control de sistemas a

distancia en tiempo real.

eRobdtica aplicada a la solucién de problemas en el medio productivo y
el cuidado del medio ambiente mediante vision artificial y aprendizaje

profundo.

eDesarrollo de metodologias de optimizacion para sistemas basados en

energias renovables mediante aprendizaje automatico.

eModelado y Simulacién Computacional. Técnicas de CoOmputo de Altas
Prestaciones para la aceleraciéon en la ejecucion de simulaciones.

Rendimiento de E/S en HPC para aplicaciones de Ciencia de Datos.

eSimulacion y tecnologias en aplicaciones de interés social.
Implementacién de Simulacion 3D generadas con distintos enfoques de
desarrollo. Utilizacion de Gemelos Digitales en distintas areas.

Herramientas de comunicacion entre UX y desarrollo.
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eDespliegue y rendimiento de laaS (Infrastructure as a Service).
Integraciéon de loT y Cloud Computing. Manejo de grandes volumenes
de datos.

e Aprendizaje automatico aplicado a la gestion de la ciberseguridad.
Andlisis de datos para la deteccion de ciberamenazas. Ciberseguridad

en Internet de las Cosas.

e|nteligencia artificial aplicada a la ingenieria del software. Andlisis de
sentimientos para la evaluacion de la calidad del software. Deteccion de

defectos de software.

eDesarrollo de herramientas TIC para el disefio de estrategias
didacticas.

eTécnicas de aprendizaje profundo en Imagenes por microondas en

aplicaciones biomédicas.

eEstudio del autoensamblado en fibras amiloides por técnicas de

bioinformética.
4. OBJETIVOS

La carrera de Doctorado en Ciencia y Tecnologia tiene como objetivo
formar recursos humanos calificados, de alto nivel cientifico,
actualizados y en condiciones de orientarse hacia la formacién continua
en el conocimiento que involucra las areas antes mencionadas formando
investigadores capaces de abordar problemas relacionados con las

ciencias exactas, ciencias naturales, la ingenieria y la informatica.

A lo largo del proceso de formacion que ofrece el Doctorado, se busca
profundizar en competencias de vinculacibn con marcos tedricos
disciplinares o multidisciplinares que amplian y cualifican las
capacidades de desempefio de distintas profesiones. El doctorando
adquirira habilidades cognitivas y practicas que le permitan una
especializacion de alto nivel en la tematica elegida. A la vez dispondra
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de una formacién que lo prepare para integrarse a la comunidad
cientifica, fomentando la interaccion con los actores sociales de su

entorno.
Objetivos especificos:

° Brindar una solida formacion cientifica con el objeto de generar

aportes originales en el campo de investigacion elegido.

° Formar profesionales de alto nivel con competitividad

internacional en el area de investigacion de su incumbencia.

° Promover el desarrollo de habilidades que permitan la ejecucion
de equipos de investigacion, innovacion y desarrollo, implementar y

controlar nuevas tecnologias.

° Brindar conocimientos para dirigir o coordinar proyectos de
investigacion y dictar asignaturas de grado o posgrado en carreras afines

a su area de especializacion.

° Mejorar la formacion cientifica de los graduados universitarios y
su conocimiento en algun area especifica de la investigacion en ciencias

ya sean basicas o aplicadas.

° Estimular la construccién multidisciplinaria de conocimiento en
ciencias con el objetivo de contribuir al desarrollo cientifico y tecnolégico
del pais.

5. PERFIL DEL EGRESADO/A
El/la egresado/a de la carrera de Doctorado:

Tendrd las herramientas y habilidades tedricas y préacticas
fundamentales que le permitiran planificar y realizar investigacion e
innovacion en el amplio campo de la ciencia y la tecnologia en el modo

en que fue definido anteriormente.

El/la egresado/a de la carrera de Doctorado tendra conocimientos,
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habilidades, competencias y aptitudes para:

e Dirigir proyectos de investigacion cientifica dentro de su campo
disciplinar con caracteristicas de alto rigor metodoldgico, originalidad

y profundidad.

e Generar investigaciones tanto basicas como aplicadas y conducirlas

con liderazgo tanto en proyectos disciplinares como interdisciplinares.

e Abordar problemas complejos de la realidad local, provincial, regional
y nacional, utilizando el conocimiento cientifico-tecnoldgico y las
herramientas metodoldgicas del campo de estudio con capacidad

analitica, critica y sintética para la busqueda de respuestas.

e Capacidad para producir conocimientos cientificos sobre
problematicas regionales asumiendo una perspectiva critica, desde

un compromiso ético-politico con los destinos comunales.

e Capacidad para estudiar de manera transdisciplinar problemas
regionales desde una perspectiva integradora con diferentes
enfoques tedrico-practicos y focalizando en escalas y niveles de

andlisis diferenciales.

6. REQUISITOS DE INGRESO y PROCESO DE ADMISION A
LA CARRERA

Podran aspirar a ingresar al Doctorado aquellas/os postulantes que
cuenten con titulo universitario de grado de una duracion no menor a 4
afos, expedido por una institucion de nivel superior provincial, nacional,
privada o extranjera reconocida oficialmente, en Ciencias Exactas,
Ciencias Naturales, Ingenieria e Informatica. En el caso de postulantes
gue no cumplan este requisito, provenientes de carreras de Medicina,
Veterinaria, Bioquimica u otras afines, la pertinencia del titulo de grado
gquedara a consideracion del Comité Académico. EI Comité Académico
podra exigir la realizacion de cursos de nivelacion y/o el cursado de

materias de grado a fin de adquirir los conocimientos basicos necesarios
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para el cursado del posgrado que no han sido adquiridos en trayectorias

académicas y/o profesionales previas.

En el caso de graduadas/os de universidades extranjeras, el titulo
debera estar reconocido por las autoridades competentes de su pais y
contar con la apostilla respectiva. Los y las postulantes comprendidas/os
en el art. N°39 bis de la Ley 24.521 podran solicitar a titulo de excepcion
que el Comité Académico considere su postulacion, quedando

supeditada su admision a la carrera a la decision de dicho Comité.

La admision de candidatos extranjeros/as no significa en ningun caso la

revalida de su titulo de grado.

Para iniciar el tramite de inscripcion las/os postulantes deberan
completar el formulario habilitado por la Universidad y presentar la

siguiente documentacion:
e Copia de DNI (frente y dorso) o Pasaporte.

e Copia del titulo de grado debidamente legalizado y/o apostillado,
segun corresponda.

e Curriculum vitae (CV) del postulante y del/los director/es propuestos
e Plan de tesis 0 una propuesta tematica de tesis.

El plan de Tesis debera incluir: Titulo del tema de investigacion,
Objetivos, Antecedentes, Actividades y metodologia, Factibilidad
disponibles para el desarrollo de la investigacion, y Referencias
Bibliograficas. EI documento no deberd exceder un maximo de 6

paginas.

La propuesta tematica de tesis debera incluir: la enunciacion del
problema objeto de estudio, la justificacion y estado general del tema
elegido, posibles aportes de la investigacién propuesta, y bibliografia.
Esta instancia se considerara como preliminar, y en un plazo maximo de

1 afo debera convertirse en un plan de tesis, segun los requisitos
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Una vez que la documentacion se encuentre completa, el Comité
Académico del Doctorado decidir4, a partir del andlisis de los
antecedentes de las/os postulantes, del/de las/os directores de tesis
propuestas/os y del plan de tesis, incluyendo la propuesta de cursos a
realizar en el trayecto de formacién especifica, sobre la admision del/de
la postulante.

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

La carrera de Doctorado se desarrolla en un formato semiestructurado,
con un ndcleo de seminarios obligatorios y comunes a todas/os las/os
doctorandas/os y un &rea de seminarios optativos, de oferta variable,
organizados en el marco de las tres lineas que lo conforman y en directa

relacion con el trabajo final de tesis.
La Carrera estara estructurada de la siguiente manera:

a) Cursos comunes y obligatorios de formacion general compuesto
por 3 asignaturas, con una carga horaria de 40 hora cada uno y una

carga horaria total de 120 horas.

b) Cursos de Formacion Especifica a eleccion del tesista doctoral con
acuerdo con sus directores y aprobacion del Comité Académico, los que
deberan reunir una cargar horaria total de 160 horas.

c) Un trabajo de Tesis.

a) Cursos comunes y obligatorios:
Los tres cursos de este trayecto son:

1. Metodologia de la Investigacion Cientifica I, que brindara una
introduccibn a la investigacion en un contexto de

intedisciplinariedad (Ciencia y politica cientifica y ética en la
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investigacion) y herramientas de apoyo para los primeros

pasos en la investigacion;

2. Metodologia de la Investigacion Cientifica Il, que se dictara en
formato taller y brindara herramientas para el seguimiento del
plan y la escritura de la tesis, asi como dar apoyo a la

resolucion de cuestiones practicas de cada investigacion;

3. Estadistica y bases de datos para la investigacion, que

brindara herramientas estadisticas y de informatica aplicada.

El director de la carrera garantizara la oferta de al menos un curso de

formacién general por cuatrimestre.
b) Cursos de Formacion Especifica:

El listado de actividades curriculares que se detalla a continuacion no
es exhaustivo ni excluyente, pudiendo ofertarse estos u otros cursos
optativos segun las demandas curriculares, las demandas de las/os
doctorandas/os, los intereses institucionales y la inclusion de
tematicas novedosas para los diferentes campos de estudios.
Algunos de los cursos que se ofreceran entre las cuales las/os

estudiantes podran optar son los siguientes:

LINEA 1

- Técnicas instrumentales aplicadas a matrices complejas (40hs)

- Microbioma y factores ambientales. Implicancias en inmunopatologias
inflamatorias (40hs)

- FTIR aplicado a muestras complejas (40hs)

- Microscopia de barrido por sondas aplicada al estudio de superficies
(40 hs)

- Caracterizacion Quimica de Roca y Fluidos (40hs)

- Fisicoquimica de superficies. Aplicaciones en la industria (40hs)

- Herramientas para la evaluacion de la calidad del aire (40hs)

- Modelado de contaminantes atmosféricos (40hs)
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- Métodos estadisticos aplicados (40hs)

- Introduccion al modelo de experimentacién Caenorhabditis elegans:
manejo y aplicaciones (40hs)

- Anticuerpos monoclonales y proteinas recombinantes con
aplicaciones en farmacologia y biotecnologia (40hs)

- Implicancia para la salud de contaminantes ambientales (40hs)

- Alimentos funcionales (40hs)

- Bioinformética aplicada al andlisis de datos de secuenciacién de
altima generacion (NGS) (40hs).

- Bioprospeccion de enzimas proteoliticas (40hs)

LINEA 2

- Metodologias para la evaluacién de la resiliencia de sistemas hidricos
urbanos (40 hs)

- Manejo de invasiones biolégicas (40 horas)

- Teoria ecologica aplicada al manejo de recursos naturales (40 horas)

- Ecoepidemiologia de patdgenos virales y bacterianos de cerdos
silvestres y jabalies de importancia para la Salud Publica (40hs)

- Taxonomia, filogenia molecular y ecologia tréfica de helmintos de
aves y mamiferos marinos (40hs)

- Ecotoxicologia de ambientes dulceacuicolas (40hs)

- Muestreo Ambiental (40hs)

- Geoquimica de metales para la evaluacién de la contaminacion (40hs)

- Trazadores lipidicos como herramientas de monitoreo ambiental de
ambientes acuaticos (40hs)

- Diversidad y epidemiologia parasitaria de importancia en la sanidad
humana, animal y ambiental (40hs)
LINEA 3

- Complementos de Matematica Aplicada a la Investigacion (30hs)
- Modelado y Simulacion en Ciencias Informaticas (30hs)

- Andlisis Estadistico para Sistemas Inteligentes (60hs)
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- Topicos de Programacion (60hs)

- Fundamentos de Bases de Datos (60hs)

- Aprendizaje Automatico (60hs)

- Captura de la Informacion (60hs)

- Mineria de Datos (60hs)

- Aplicaciones de Inteligencia de Datos (60hs)

- Procesamiento para Grandes Datos (Big Data) (60hs)
- Cloud Computing (Arquitecturas en la Nube) (60hs)

- Conceptos de Aprendizaje Profundo (60hs)

- Tépicos de Calidad de Software (30hs)

- Conceptos de la Ciencia de Datos (30hs)

- Procesamiento del Lenguaje Natural (30hs)

- Andlisis y tratamiento de imagenes (30hs)

- Fundamentos de la Ciberseguridad (30hs)

- Internet de las cosas — Disefio de Aplicaciones (30hs)
- Smart I0T (30hs)

- Conceptos de Bioinformatica (30hs)

- Vision Attificial (30hs)

- Inteligencia artificial y roboética en educacion (30hs)

- Metodologias agiles en entornos reales (30hs)

- Tecnologias aplicadas en narrativas inmersivas (30hs)
- Formacion y ensefianza mediadas por tecnologia (30hs)
- Introduccion a los Sistemas inteligentes (30hs)

- Algebra Lineal y Célculo multivariable para Inteligencia Artificial (30hs)

- Introduccion a la Robética (30hs)

Asimismo, los/las doctorandos/as podran realizar cursos de formacién
especifica en otras Universidades Nacionales o extranjeras o0 en
Institutos o Centros de Investigacion nacionales o extranjeros de
reconocido prestigio, para lo cual deberan solicitar autorizacién al Comité

Académico con antelacion al inicio del respectivo curso. Dicho comité
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evaluara y eventualmente validara dicha actividad como parte de la

formacién especifica del/a doctorando/a solicitante.

El/a estudiante de la carrera de doctorado deber& reunir un total de 280
horas de cursada en cursos acreditados como minimo para dar
cumplimentadas las exigencias relativas a las actividades

complementarias de formacion general y especifica.

En casos especiales y cuando ello contribuya de manera significativa a
la especializacion del/de la doctorando/a y a la realizacién de su trabajo
de Tesis, se podran considerar cursos aprobados con anterioridad,
realizados con una antigiiedad no mayor a 3 (tres) afios previos a la
inscripcion en la carrera de Doctorado. Todos los cursos deberan contar

con Evaluacion Final.

Grilla curricular:

- _ » Carga horaria Carga
Actividad Curricular Duracion :
semanal horaria total

Cursos de Formacion General

Metodologia de la
Investigacion Bimestral 5 40
Cientifica |

Estadisticas y analisis de

) L Bimestral 5 40
datos para la investigacion
Metodologia de la
Investigacion Cientifica Bimestral 5 40

Total de horas
Cursos de 120

Formacién General
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Cursos de Formacion Especifica
Curso Optativo 1 40
Curso Optativo 2 40
Curso Optativo 3 40
Curso Optativo 4 40
Total de horas Cursos
. . 160
de Formacion Especifica
Carga horaria TOTAL 280

7. DURACION Y CARGA HORARIA

La carga horaria total de las actividades curriculares del plan de estudios
es de 280 horas. La duracion minima es de dos (2) afios a partir del
momento de admision a la carrera, y no podra prolongarse por mas de 6
afos. En caso de no finalizarse durante este periodo, se podra solicitar
renovaciones periodicas, debiendo el/la doctorando/a presentar un
informe sobre el estado de avance del trabajo, explicando las razones
de su retraso con el aval de su/s director/es.

8. LOCALIZACION DE LA PROPUESTA

El dictado de las clases se plantea de manera presencial en las
instalaciones de la Universidad Nacional Arturo Jauretche. Sus aulas
cuentan con la infraestructura necesaria para llevar adelante clases
presenciales, asi como herramientas didacticas que colaboren al
desarrollo de este Doctorado en Ciencia y Tecnologia. En cuanto a la
disponibilidad de instalaciones para la realizacion de actividades
experimentales, la UNAJ cuenta con diferentes laboratorios equipados

con instrumental nuevo y sofisticado, entre los que se encuentran:

- El Laboratorio de Investigacion Multipropésito, que se
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especializa en andlisis quimicos avanzados utilizando técnicas de
cromatografia y espectrometria. Se encuentra ubicado en Edificio “LCV
II” y cuenta con un espacio de trabajo conformado por dos laboratorios
con una superficie cubierta total de 70mts cuadrados y cuenta con una
infraestructura analitica instrumental de alta tecnologia. El laboratorio
realiza distintos anadlisis de muestras, control de calidad, analisis
forenses, andlisis ambiental, analisis de alimentos y bebidas, analisis
clinicos, farmacocinética y estudios de biodisponibilidad y analisis de

productos quimicos y materiales.

- El Laboratorio de Quimica Ambiental y Biogeoquimica (LAQAB),
de doble pertenencia UNLP-UNAJ, ubicado en el edificio Mosconi, que
desde sus inicios tiene como objetivo estudiar y analizar distintas fuentes
y distribucion ambiental de contaminantes persistentes como el estudio
del impacto efluentes cloacales, la biomagnificacion trofica de
contaminantes y su impacto en la biota, el estudio de contaminantes
persistentes en leche materna, la evaluacién de contaminantes semi-
volatiles en aire con muestreadores pasivos, el estudio de la dindmica
de contaminantes en la zona de mezcla del estuario, y recientemente la
evaluacion de la contaminacion por drogas antineoplasicas en

ambientes hospitalarios.

- El Laboratorio de Investigacion y Diagnostico en Genética
Molecular (LIDGeM), que se encuentra ubicado en el edificio Vicente

larece, y puede realizar diversos analisis y diagndésticos tales como:

. Analisis de variantes genéticas: identificacion y andlisis de
variaciones genéticas, como polimorfismos de un solo nucleétido
(SNPs), inserciones, deleciones, duplicaciones, y otras mutaciones
genéticas mediante metodologias de secuenciacion Sanger, Real Time
PCR y ddPCR (PCR digital)

. Diagnostico y seguimiento de enfermedades infecciosas: por

Real Time PCR y serologia IgM / IgG.


UNAJ
Texto tecleado
130/24


@
B B Universidad Nacional 2024

30 afios de la consagracién constitucional

ARTURO JAURETCHE de la autonomia y 75° aniversario de la
gratuidad universitaria en Argentina

130/24

. Diagnostico de enfermedades genéticas: pruebas genéticas

destinadas a identificar mutaciones asociadas con enfermedades
genéticas especificas, como fibrosis quistica, distrofia muscular,
enfermedad de Huntington, patologias oncoldgicas, enfermedades
poco frecuentes, entre otras.
. Prondstico de riesgos de enfermedades: evaluacion del riesgo
genético de desarrollar ciertas enfermedades complejas, como cancer,
enfermedades cardiovasculares, diabetes, y trastornos neuroldgicos,
en funcioén de variantes genéticas especificas y factores de riesgo.
. Farmacogendmica: andlisis de genes relacionados con la
respuesta a medicamentos para optimizar la seleccién de farmacos y
la indicacién de la dosis, minimizando asi los efectos secundarios y
mejorando la eficacia del tratamiento.
. Gendmica personalizada: analisis gendmico para proporcionar
recomendaciones personalizadas de salud y estilo de vida, como dieta,
ejercicio y prevencion de enfermedades, basadas en la composicion
genética individual.
. Investigacion Basica: Las capacidades del LIDGeM son
compatibles con la prestacion de servicios de técnicas genéticas,
gendmicas e inmunoldgicas a centros de investigacion, universidades
y demas organizaciones que realicen tareas de investigacion basica.
9. EVALUACION FINAL DE CARRERA

La carrera de Doctorado en Ciencia y Tecnologia culmina con una Tesis
de Doctorado, que consistird en un trabajo de investigacion cientifico-
tecnoldgico original que signifique una contribucién al conocimiento y/o

desarrollo tecnoldgico en las areas de pertinencia de este Doctorado.
Para la presentacion de la tesis es requisito:

a) Haber cumplido con todas las obligaciones establecidas en

el plan de estudios de la carrera;
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b) Haber aprobado los cursos obligatorios y completado la
carga horaria con los cursos de formacion especifica, afines a la

tesis presentada

C) Cumplir con los requisitos administrativos que establece la

Universidad para la tramitacion de titulos de posgrado
10. DIRECCION DE TESIS

El/la doctorando/a deber& tener un/a director/a de tesis de reconocida
trayectoria cientifica en el tema propuesto. El/La director/a seleccionara el
tema del trabajo de Tesis y, junto con el aspirante, elaboraran el plan
respectivo y planificaran las actividades de formacion especifica y
general, el que deberd ser presentado al Comité Académico para su
evaluacion y aprobacion. En el caso de que el tema propuesto lo amerite,
la direccion de la Tesis podra proponerse con alguna de las siguientes
alternativas: a) dos Directores, b) un Director y un Co-Director (de los
cuales uno debera ser Profesor o Investigador de la UNAJ). La
justificacion de cualquiera de las modalidades anteriores debera ser
correctamente explicitada en la presentacion. Es responsabilidad del/de
los director/es asesorar, dirigir y evaluar el desarrollo de las actividades
de formacién del doctorando y de su plan de Tesis manteniendo un
contacto permanente durante todo su desarrollo. También es
responsabilidad del/de los director/es proveer los medios necesarios para
gue el doctorando pueda desarrollar su trabajo. Es responsabilidad del
Codirector asesorar y evaluar el desarrollo de las actividades de formacion
que se hayan especificado en la solicitud de inscripcion.

Asimismo, las actividades del/de la doctorando/a seran supervisadas a
través de un Comité de seguimiento (CS) constituido por dos Profesores
o Investigadores, al menos uno externo a la UNAJ quienes seran
propuestos por el Comité Académico (CA) a sugerencia del director de

Tesis. Uno de ellos podra formar parte del Jurado que evaluara el Trabajo


UNAJ
Texto tecleado
130/24


@
B B Universidad Nacional 2024

30 afios de la consagracién constitucional
ARTURO JAURETCHE de la autonomia y 75° aniversario de la
gratuidad universitaria en Arge/ntina

de Tesis.

El director de Tesis elevara al Director de la carrera el primer informe al
cabo de los dos (2) afios de la admision del/de la doctorando/a. El mismo
sera considerado un estado de avance del Trabajo de Tesis y debera
incluir: introduccion, hipoétesis, breve descripcion de las tareas, cursos y
publicaciones realizadas, grado de cumplimiento de los objetivos,
dificultades encontradas, modificaciones y conclusiones parciales.

11. EVALUACION DE TESIS

El trabajo de tesis sera evaluado por un jurado integrado tres (3)
miembros, siendo al menos uno externo a la UNAJ Estos deberan ser
docentes o investigadores de la UNAJ, de otras Universidades
Nacionales o extranjeras o investigadores, todos de reconocido prestigio
en la especialidad del tema de la Tesis. El/los Director/es (y Codirector)
podrd/n ser invitado/s a las reuniones del Jurado y tendra voz pero no

voto.

Las pautas de presentacion y el procedimiento a seguir se encuentran

detallados en el Reglamento de Carrera.

El cumplimiento y aprobacién de estas actividades conduce al
otorgamiento del titulo de Doctor de la Universidad Nacional Arturo
Jauretche en Ciencia y Tecnologia. El grado de Doctor tendra valor

académico y no habilitara para ejercicio profesional alguno en el pais.
12. PROPUESTA DE SEGUIMIENTO CURRICULAR

A los efectos de realizar mecanismos de seguimiento y evaluacion
interna de la carrera, asegurar la calidad y dispositivos para la
actualizacion de contenidos formativos, de material y bibliografia la
Direccion de la carrera elaborara documentos que orienten el andlisis y
la consulta con docentes. Para ello, se servira de los siguientes

instrumentos:

evaluaciones de los estudiantes acerca de los contenidos de cada


UNAJ
Texto tecleado
130/24


@
B B Universidad Nacional 2024

30 afios de la consagracién constitucional

ARTURO JAURETCHE de la autonomia y 75° aniversario de la

gratuidad universitaria en Argentina

130/24

asignatura; la bibliografia; el desempefio de los docentes que

participan en las mismas;

a. reuniones presenciales o sincronicas periodicas del plantel docente
a fin de revisar la tematica abarcada en los distintos programas e

incorporar las actualizaciones mas recientes;

b. entrevistas individuales o grupales con estudiantes y profesores (a
través de plataforma de videoconferencia), a partir de las cuales se
analizan distintos aspectos en torno a la marcha de la carrera y se

generan propuestas de eventuales ajustes.

Las propuestas que se generan a travées de este método de seguimiento
curricular consisten normalmente en correcciones que faciliten el mejor
desarrollo de los programas y/o en las formas de dictado de las clases;
en propuestas de incorporar materias optativas o cursos especificos de
particular interés para los estudiantes. Asimismo, se realizaran

reuniones periddicas con las/los directores de tesis.
13. FACTIBILIDAD

De acuerdo con las caracteristicas de la modalidad establecida por el
Doctorado, la misma puede dictarse en la UNAJ que cuenta con los
recursos humanos, conocimientos e infraestructura, incluidos
laboratorios, necesarios para su implementacion. La Universidad
cuantificard anualmente la cantidad de estudiantes de acuerdo con la

infraestructura y recursos humanos que disponga.

El Doctorado sera arancelado de acuerdo con los aranceles y cantidad
de cuotas establecidas por la Secretaria Econdmico-Financiera para

cada ciclo lectivo.
Contenidos Minimos de los cursos:

Ciclo Comun obligatorio
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Metodologia de lainvestigacion I. (40 horas)

Cbémo se inicia una investigacion: idea de investigacion, marco tedérico
(analisis de estado de conocimiento del tema), hipétesis, objetivos,
variables de investigacion, factibilidad. Definicion de objetivos generales
y especificos. Tipos de investigaciones. Elaboracion y organizacion del
marco tedrico: busqueda y revision bibliogréfica; tipos de fuentes; bases
bibliograficas. Formulacion de hipoétesis: caracteristicas; tipos de
hipétesis. Variables: definicion y tipos. Etica en la investigacion cientifica.
Politica cientifica.

Metodologia de la investigacién Il. (40 horas)

El taller brindar4 herramientas para el seguimiento del avance del plan
de tesis, la busqueda de resoluciones a cuestionas practicas
relacionadas a la investigacion, y la escritura del trabajo de tesis.
Estadisticas y analisis de datos para la investigacion (40 horas)
Estadistica descriptiva. Distribuciones de probabilidades discretas y
continuas. Teorema Central del Limite. Andlisis exploratorio de datos:
visualizacion y resumen de datos. Inferencia estadistica basada en una
y dos muestras. Estimacion de parametros poblacionales a partir de una
muestra: media y varianza. Intervalos de confianza para la media y la
varianza. Estimacion de proporciones. Prueba de hipotesis. Errores de
tipo | y Il. Valor de significancia a una cola y dos colas. Inferencia
estadistica basada en mas de dos muestras. Experimentos con un solo
factor. Andlisis de dos variables cuantitativas. Correlacion. Covarianza.
Regresion lineal simple. Pruebas de hipotesis en la regresion lineal
simple. ANOVA de regresion. Regresion Lineal Multiple. Pruebas de
hipétesis. Otros modelos de regresion. Transformaciones. Bondad de

ajuste y analisis de variables cualitativas.

Cursos de Formacion Especifica (Optativos)

Técnicas instrumentales aplicadas a matrices complejas (40hs)

Introduccion a la espectroscopia. Espectroscopia ultravioleta-visible
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(UV-VIS). Espectrometria de luminiscencia molecular. Espectrometria
atomica. Espectroscopia infrarroja (IR). Espectroscopia Raman.
Espectrometria de Masas (EM). Métodos separativos acoplados (LC-MS
y GC-MS. Validacién de métodos analiticos.

Microbioma y factores ambientales. Implicancias en
inmunopatologias inflamatorias (40hs)

Microbioma: definicion; métodos para su estudio y caracterizacion;
mecanismos de interaccion con el huésped; impacto sobre la salud.
Ambiente y microbioma: impacto de factores ambientales, habitos,
agentes patégenos, farmacos. Relevancia del microbioma en el contexto
de inmunopatologias inflamatorias: enfermedad celiaca; alergias;
enfermedades autoinmunes; desérdenes del SNC y reproductivos.
FTIR aplicado a muestras complejas (40hs)

Introduccion a la espectroscopia infrarroja con transformada de Fourier
(FTIR). Equipamiento FTIR. Modos de medicion en FTIR. Analisis de
espectros infrarrojos.

Microscopia de barrido por sondas aplicada al estudio de
superficies (40 hs)

Conceptos béasicos de las técnicas de microscopias de efecto tunel
(STM) y de fuerzas atémicas (AFM) como herramientas indispensables
en el campo de la Nanociencia y Nanotecnologia. Avances mas
importantes de estos instrumentos en areas como la fisicoquimica de
superficies, la caracterizacion de interfases, la biotecnologia, la fisica y
la ciencia de los materiales en general. Alcances y limitaciones de las
técnicas a través de la discusién de resultados y la realizacion de
trabajos de laboratorio con los microscopios STM y AFM.
Caracterizacion Quimica de Rocay Fluidos (40hs)

Andlisis elementales sobre rocas, petroleo y derivados del petroleo.
Técnicas cromatograficas aplicadas al petréleo y sus derivados.
Métodos de acondicionamiento y detectores. Petroledmica. Técnicas de

caracterizacion basadas en rayos X: difraccion de rayos X (XRD),
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fluorescencia de rayos X (XRF) y tomografia de rayos X. Microscopia
electronica de barrido. Aplicaciones para la industria del petroleo.
Fisicoquimica de superficies. Aplicaciones en la industria (40hs)
Introduccion a la quimica de superficies y coloides. Fuerzas de
interaccidn con relevancia en procesos superficiales. Fuerzas de Van
der Waals entre sélidos macroscopicos. Aproximaciones microscopicas
y macroscopicas, modelos de interaccion. Energia superficial vy
constantes de Hamacker. Medicion de fuerzas superficiales. Interaccion
electrostatica entre superficies idénticas, efecto del medio. Tensiones
superficiales, interfaciales, definicion y métodos de medicion,
estimacion. Punto de vista molecular. Ecuaciones fundamentales de la
Fisicoquimica de superficies y coloides. La ecuacion de Young,
aplicaciones y validez. Angulo de contacto. Ecuacion de Young-Laplace.
Ecuacién de Kelvin, aplicaciones. La ecuacion de adsorcion de Gibbs,
monocapas Y films delgados. Surfactantes, detergencia. Mojabilidad y
adhesién. Adsorcion, definiciones generales. Adsorcion de gases sobre
sélidos. Modelos de adsorcion. Adsorcion de surfactantes y polimeros.
Técnicas experimentales para la caracterizacibn de superficies.
Técnicas para la medicién de tensiones superficiales e interfaciales.
Microscopias electrénicas. Emulsiones. Espumas.

Herramientas para la evaluacién de la calidad del aire (40hs)
Composicion quimica de la atmdésfera y contaminantes atmosféricos.
Definicion y evolucion de la contaminacion atmosférica. Calidad de aire.
Clasificaciones de contaminantes y fuentes de contaminacion
atmosférica. DinAmica atmosférica. Influencia de la meteorologia en la
dispersibn de contaminantes en la atmdsfera. Termodinamica
fundamental de la atmodsfera. Estabilidad atmosférica. Guias para la
calidad del aire. Contexto en la gestion de la calidad del aire: Planes de
aire limpio. Derecho Ambiental en Argentina. Marco regulatorio de los
contaminantes atmosféricos.Inventario de emisiones. Métodos top-down

y bottom-up. Monitoreo de calidad de aire: Muestreadores pasivos y
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activos. Estaciones de monitoreo. Analizadores 0 monitores
autométicos. Metodologia de muestreo y analisis estandarizado.
Modelado. Definicién y estructura. Parametros relevantes. Factores de
incertidumbre. Clasificacion de modelos segun US.EPA. Redes de
monitoreo. Definicion y disefio. indices de calidad de aire. Definicion.
Construccién del indice. Tipos y ejemplos. Metodologias de monitoreo
de los contaminantes criterio adecuadas para la construccién del indice.
Modelado de contaminantes atmosféricos (40hs)

INTRODUCCION AL MODELADO DE LA CALIDAD DEL AIRE
Definicibn. Modelos de calidad de aire: dispersion, fotoquimicos y de
receptores. Influencia de la meteorologia en la dispersion de
contaminantes en la atmosfera. MODELOS DE DISPERSION DE
CONTAMINANTES EN AIRE Definiciéon, fortalezas y debilidades de
modelos analiticos y modelos numéricos. Software que implementan
dichos modelos. Aplicaciones. MODELOS DE RECEPTORES Definicion
de los modelos de receptores clasicos e hibridos. Aspectos destacables
de las herramientas, fortalezas y debilidades. Aplicacion en actividades
de gestion.

Métodos estadisticos aplicados (40hs)

Revisibn de conceptos basicos. Manejo de datos estadisticos.
Descriptores de un conjunto de datos. Distribuciones de frecuencias.
Variable aleatoria. Distribucion de probabilidad de variables aleatorias
discretas y continuas. Distribucion de estadisticos muestrales.
Estimacion de parametros por intervalos de confianza. Teoria general de
las pruebas de hipoétesis. Tipos de errores. Inferencias basadas en una
y dos muestras. Analisis de la varianza y disefio de experimentos.
Modelos lineales con variables categoricas. Analisis de la varianza.
Disefios completamente aleatorizados (DCA). Cuadrados medios y su
esperanza. Verificacion de los supuestos del modelo. Comparaciones a
posteriori. Criterios a priori: contrastes ortogonales. Estudio de

tendencia. Experimentos factoriales. Modelos de clasificacion segun dos
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o mas factores cruzados. Concepto de réplica oculta e interaccion.
Disefio en bloques completos aleatorizados (DBCA). Medidas de
eficiencia. Ventajas y aplicaciones. Efectos fijos y aleatorios. Estimacion
de componentes de varianza. Disefios jerarquicos con factores
anidados. Aplicaciones. Modelo estadistico. Hipotesis y estadisticos de
prueba para el caso de factores fijos, aleatorios y mixtos. Disefios que
combinan factores anidados y cruzados, fijos y aleatorios. Célculo de la
esperanza de los cuadrados medios. Pruebas F parciales. Método de
Satterthwaite para la estimacion de los grados de libertad. Andlisis de
regresion y de correlacion Repaso de andlisis de regresion lineal simple.
Estimadores minimos cuadrados. Supuestos del modelo. Pruebas de
hipétesis e intervalos de confianza. Regresion en términos matriciales.
Regresion lineal multiple. Estimacion de parametros. Pruebas de
hipotesis e intervalos de confianza. Bondad de ajuste y adecuacion del
modelo. Estudio de residuales. Pruebas formales y graficas para la
verificacion de supuestos. Correlaciéon: simple y parcial. Alternativas
para la seleccién de variables: Método de seleccion paso a paso
(“stepwise”). Predicciones. Modelos polindmicos de regresion. Modelos
no lineales pero linealizables por transformacion. Regresion lineal
ponderada. Variables indicadoras o “dummy”. Otros métodos
estadisticos Inferencia no paramétrica entre dos muestras
independientes: prueba U de Mann-Whitney. Inferencia no paramétrica
entre dos muestras pareadas: prueba del signo, prueba de Wilcoxon.
Analisis de la varianza no paramétrico: prueba de Kruskall-Wallis,
Friedman.

Introduccion al modelo de experimentacion Caenorhabditis
elegans: manejo y aplicaciones (40hs)

Ubicacién filogenética de nematodes y caracteristicas principales del
ciclo de vida de Caenorhabditis elegans. Descripcién exhaustiva de las
principales aplicaciones del mismo y técnicas para el mantenimiento de

este organismo en el laboratorio.
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Anticuerpos monoclonales y proteinas recombinantes con
aplicaciones en farmacologia y biotecnologia (40hs)

Anticuerpos poli y monoclonales: caracteristicas diferenciales. Técnicas
de obtencién de anticuerpos monoclonales: hibridacion de células
somaticas  (fusion). Anticuerpos monoclonales quiméricos Yy
humanizados. Técnicas de purificacion y produccién. Nano-anticuerpos.
Aplicaciones in vitro: desarrollo de métodos de diagnostico; métodos de
purificacion de biomoléculas. Aplicaciones in vivo: desarrollo de
herramientas de diagndstico por imagenes; aplicaciones terapéuticas en
patologias renales, tumorales, inflamatorias y autoinmunidad. Proteinas
recombinantes, caracteristicas y produccion a baja y gran escala.
Métodos de aislamiento y purificacion. Uso de proteinas recombinantes
en la industria farmacéutica.

Implicancia para la salud de contaminantes ambientales (40hs)
Introduccion a las enfermedades medioambientales. Efectos
ambientales sobre la sobrecarga de enfermedad global. Efectos de los
cambios climaticos sobre la salud. Toxicidad de los agentes quimicos y
fisicos. Contaminacion ambiental. Contaminacion del aire:
contaminacion del aire externo y contaminacién del aire interno. Los
metales como contaminantes medioambientales (plomo, mercurio,
arsénico, cadmio). Riesgos profesionales para la salud: exposicion
industrial y agricola. Efectos del tabaco. Efectos del alcohol. Lesiones
por farmacos y drogas de abuso. Dafios por agentes fisicos.
Traumatismos mecanicos. Lesiones térmicas. Lesion eléctrica. Lesiones
por radiaciones ionizantes. Enfermedades asociadas a vitaminas.
Alimentos funcionales (40hs)

Definiciones. Alimentos Funcionales, Funcionalidad Biologica. Historia.
Legislacion. Nutricion: nutrientes, necesidades nutricionales, tipos de
dietas. Aporte de los alimentos funcionales desde el punto de vista
fisiol6gico. Macromoléculas con funcionalidad bioldgica: carbohidratos,

proteinas y lipidos funcionales. Otros nutrientes con funcionalidad
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bioldgica. Probidticos, Prebioticos y Sinbioticos. Otros. Relacion con la
microbiota intestinal. Sistemas de administracion de moléculas con
actividad biolégica. Efecto de los alimentos funcionales en: sistema
inmunologico, sistema nervioso-entérico, sistema circulatorio.
Bioinformatica aplicada al andlisis de datos de secuenciacion de
altima generacion (NGS) (40hs).

Tipos de secuenciacion masiva de ultima generacion (NGS): servicios
disponibles en la Argentina; estrategias para la preparacion de
bibliotecas para la secuenciacion. Lineas de comando en Linux
especificas para la manipulaciéon de programas y archivos de entrada y
salida. Formato de archivos de secuenciacion, control de calidad y pre-
procesado. Alineamiento y manipulaciéon de archivos sam/bam. RNA-
seq: remocion de contaminacion de ARN ribosomal, mapeo al genoma
de referencia, cuantificacion de la abundancia de transcriptos, analisis
de expresion diferencial y analisis global de la informacion. ARN
pequefios: control de calidad y pre-procesado de las lecturas;
consideraciones especiales, mapeo al genoma de referencia,
clasificacion de acuerdo con el tamafio y descripcidén de las etapas para
el analisis de expresion diferencial. Analisis de expresion diferencial de
ARN largos no codificantes (INcCRNAs): uso de un servidor para el
analisis de datos de NGS; busqueda y descarga de informacion
disponible en bases de datos. DNA-seq: tipos y aplicaciones;
alineamiento a la referencia; identificacion, control de calidad y anotacion
de variantes.

Bioprospeccidon de enzimas proteoliticas (40hs)

Estructura molecular y clasificacibn de las enzimas proteoliticas. El
sistema MEROPS. Sitio activo y mecanismos cataliticos. Ejemplos de
principales enzimas proteoliticas de origen microbiano, animal y vegetal.
Estrategias para la deteccion y cuantificacién, determinacion de
actividad enziméatica frente a sustratos naturales y sintéticos. Protocolos

de muestreo/trazabilidad. Métodos de aislamiento a partir de material
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bioldgico, caracterizacion bioquimica y estructural. Almacenamiento.
Aplicaciones biotecnoldgicas de las enzimas proteoliticas. Hidrolisis y
obtencién de péptidos bioactivos: potencial uso en la recuperacion y
valorizacion de proteinas de desecho. Hidrdlisis y modificacion de
proteinas alimentarias.

Metodologias para la evaluacion de la resiliencia de sistemas
hidricos urbanos (40 hs)

Aspectos ecoldgicos de la sustentabilidad urbana. Elementos de
Ecologia Urbana: ElI ambiente urbano, El metabolismo urbano. La
sostenibilidad en sistemas socio-ecolégicos complejos.

Andlisis multiescalar de la relacién entre variables ambientales y usos
del suelo en una cuenca urbana. Herramientas para el analisis
multiescalar: muestreos y usos de sensores remotos y SIG.

Desarrollo de tecnologias para el monitoreo y analisis de la resiliencia.
Uso de técnicas de machine learning para la generacion de modelos.

El modelo de una cuenca como un sistema complejo. Ejemplos.
Andlisis de la resiliencia hidrica de la cuenca: utilizacion de la Ecologia
de Paisajes y Sistemas de Informacién Geografica (SIG) para la
caracterizacion de la resiliencia espacial. indices de resiliencia espacial.
Ejemplos.

La resiliencia hidrica y la co-gestion de cuencas utilizando modelos de
inteligencia artificial. Usos practicos.

Manejo de invasiones bioldgicas (40 horas)

Invasiones bioldgicas como extension del rango geografico. Invasiones
como transito de barreras. Patrones y procesos histéricos en Invasiones
Bioldgicas. Eventos histéricos e intercambio biético global. Patrones de
procedencia de la biota exdtica. Patrones historicos, tasas y tendencias.
Curvas de acumulacion y tiempo minimo de residencia. El intercambio
biético en América y Europa. Transporte e Introducciéon. Definiciones.
Causalidad y propésitos de transporte e introduccién. Vectores y rutas

de transporte. Dispersion transfronteriza de especies. Naturalizacion y
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Expansion. Modelos de expansion. Causas de la naturalizacion.
Atributos morfo-funcionales. Interacciones antagonicas. Interacciones
positivas. Resistencia bidtica. Impactos: Impacto ecoldgico, Impacto
econdmico e Impacto sobre salud humana. Andlisis de Riesgo. Estudios
de casos de manejo de invasiones de distintas especies.

Teoria ecoldgica aplicada al manejo de recursos naturales (40
horas)

La dimensién ecologica de los recursos naturales. Conceptos
elementales de la ecologia clasica. Los principios que rigen las
relaciones entre los seres vivos y el medio. Niveles de organizacion y
sus caracteristicas sobresalientes para el entendimiento de los
elementos naturales como recursos naturales. El ecosistema como
escenario de trabajo. Los recursos naturales: clasificacion, importancia,
tipos de aprovechamiento. Ejemplos de aprovechamiento de recursos
naturales. Los conceptos de sustentabilidad. Las herramientas que
aporta la ecologia para el aprovechamiento de recursos naturales.
Casos que si, y casos que no. Las otras dimensiones de los recursos
naturales.

Ecoepidemiologia de patégenos virales y bacterianos de cerdos
silvestres y jabalies de importancia para la Salud Publica (40hs)
Conceptos epidemioldgicos generales. Presentacion endémica,
epidémica, pandémicay esporadica de la enfermedad. Estructura de las
poblaciones animales. Formas de presentacion de la enfermedad.
Prevalencia, incidencia. Tasas de supervivencia. Representacion de los
valores de morbilidad y mortalidad y datos demograficos. Determinantes
de la enfermedad. Determinantes del hospedados, del agente y del
ambiente. Transmision y mantenimiento de la infeccion. Ecologia de la
enfermedad. Conceptos ecolégicos y teorias epidémicas basicas.
Modelizacion. Aspectos econdmicos de las enfermedades. Control y
erradicacion de enfermedades en poblaciones silvestres. Cerdos

silvestres y jabalies en Argentina. Principales patdgenos virales y
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bacterianas identificados en las poblaciones silvestres de Sus scrofa.
Ecoepidemiologia de la invasion.

Taxonomia, filogenia molecular y ecologia tréfica de helmintos de
aves y mamiferos marinos (40hs)

Los conceptos de la relacion Parasito-Hospedador-Ambiente. El
conocimiento de los grupos de invertebrados parésitos (Protistas,
Helmintos y Artrépodos) a través de las manifestaciones del parasitismo.
Protozoos, artropodos parasitos y vectores: biologia y ecologia de la
transmision parasitaria. Helmintos, diagndstico, biologia y eco-
epidemiologia. Parasitologia Aplicada. La parasitologia como ciencia
auxiliar en el marco conceptual de Una Salud. Bases metodolégicas para
gque sean capaces de disefiar estrategias que permitan resolver
problemas relacionados con la salud humana, animal y ambiental a nivel
local y regional.

Ecotoxicologia de ambientes dulceacuicolas (40hs)

Ecotoxicologia: historia y campo de accién. Contaminantes en el
ambiente acuatico: sedimentos, aguas y organismos. Biodegradacion,
bioacumulacién, bioconcentracién y biomagnificacién. Efectos de los
contaminantes sobre los organismos: Ensayos de toxicidad, relacion
concentracion-respuesta. Mecanismos de biotransformacion en
distintas especies. Biomarcadores. Evaluacion de riesgo ecoldgico en
ambientes acuaticos. Ecotoxicologia y legislacion ambiental aplicada en
ambientes dulceacuicolas. Andlisis de casos.

Muestreo Ambiental (40hs)

Caracteristicas generales de los principales compartimientos
ambientales. Disefio y planificacion de muestreo. Uso de herramientas
cartograficas. Gestion de permisos y requerimientos administrativos
para las campafas de muestreo. Registro y almacenamiento de datos.
Muestreo de agua y material particulado. Muestreo de sedimentos.
Muestreo de suelos. Muestreo de aire. Muestreo de organismos

individuales (animales y vegetales). Muestreo de comunidades (films
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microbianos, bentos, plancton, etc.). Diversidad de sensores y técnicas
de monitoreo ambiental in situ.

Geoquimica de metales para la evaluacion de la contaminacion
(40hs)

Caracteristicas y clasificacion de los metales. Metales pesados. Fuentes
de metales al ambiente. Ciclos biogeoquimicos de metales. Metales en
el ambiente acuético. Diagénesis de metales. Toxicidad de los metales.
Principales episodios de intoxicacion. Niveles guia. Fraccionamiento
geoquimico de metales mediante procedimientos de extraccién quimica
secuencial. Procesamiento de muestras para la determinacion de
metales. Técnicas analiticas para la determinacion de metales. Control
de calidad.

Trazadores lipidicos como herramientas de monitoreo ambiental
de ambientes acuéticos (40hs)

Caracteristicas y clasificacion de los lipidos. Uso de lipidos como
biomarcadores. Compartimentalizacion. Principales rutas metabdlicas.
Lipidos en ambientes acuaticos: Acidos grasos, Esteroles, Isoprenoides
e hidrocarburos, Otras clases lipidicas. Fuentes autéctonas y aléctonas
de lipidos microbianos, animales y vegetales. Aportes antropicos de
lipidos. Reparto ambiental de los lipidos. Importancia de los lipidos en la
materia organica particulada. Diagénesis de lipidos en sedimentos.
Diferencias en la biogeoquimica de lipidos en ambientes dulceacuicolas,
estuariales y marinos. Rol de los lipidos en la bioacumulacién de
contaminantes. Efecto de los contaminantes sobre el metabolismo
lipidico. Técnicas analiticas para el estudio de los lipidos. Lipidomica
ambiental.

Diversidad y epidemiologia parasitaria de importancia en la sanidad
humana, animal y ambiental (40hs)

Conceptos sobre la relaciéon Parasito-Hospedador-Ambiente en todas

sus dimensiones. Manifestaciones del parasitismo en todos los niveles
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de organizacion: desde el poblacional y macroecologico hasta el
bioguimico-molecular. Médulo |: Protozoos, artropodos parasitos y
vectores: biologia y ecologia de la transmision parasitaria. Médulo |I:
Helmintos, diagndstico, biologia y eco-epidemiologia. Modulo Il
Parasitologia Aplicada. La parasitologia como ciencia auxiliar en el
marco conceptual de Una Salud.

Complementos de Matemética Aplicada a la investigacion (30hs)
Interpolacion y aproximacion polinomial. Polinomios de interpolacion de
Newton. Polinomios de interpolacion de Lagrange. Interpolacion de
Hermite. Interpolacion segmentaria (spline). Splines cubicos. Polinomios
de Chebyshev. Ajuste de curvas. Sistemas lineales de ecuaciones
diferenciales ordinarias. Sistemas lineales homogéneos. Método de
Autovalores. Sistemas lineales no homogéneos. Coeficientes
indeterminados. Variacion de parametros. Matriz exponencial.
Estabilidad de sistemas no lineales. Funciones periddicas. Series
trigonomeétricas. Series de Fourier. Oscilaciones forzadas. Series
complejas de Fourier. Integrales de Fourier. Transformadas de Fourier
de senosy cosenos. Transformada discreta de Fourier. Series de Fourier
muestrales. Funciones especiales: onduletas. Métodos numéricos para
la resolucion de ecuaciones diferenciales parciales. Método de
diferencias finitas. Ecuaciones elipticas. Problema de Dirichlet.
Problema de Neumann. Problema mixto. Ecuaciones parabdlicas.
Método de Crank-Nicolson. Ecuaciones hiperbdlicas.

Modelado y Simulacién en Ciencias Informaticas (30hs)

Proceso de simulacién. Modelado conceptual. Identificaciéon de
Distribuciones. Generaciéon de Variables Aleatorias, Continuas y
Discretas. Simulacion de Sistemas Discretos, Continuos y basada en
Agentes. Traslacion del Modelo a la Computadora. Lenguajes de
Simulacién Orientados a Eventos y a Procesos. Métodos de Reduccion

de Varianza. Validacién e Implementacion.
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Analisis Estadistico para sistemas inteligentes (60hs)

Analisis exploratorio de datos: visualizacion y resumen de datos. Funcion
de distribucion empirica. Estimacion no paramétrica de la
densidad. Intervalos de confianza para la media de una distribucion
Normal. Distribucion t de Student. Intervalos de confianza de nivel
asintotico basados en estadisticos asintoticamente normales. Intervalo
para proporciones. Tests de hipotesis: Presentacion del problema de
test de hipotesis. Hipotesis nula y alternativa. Tipos de errores. Nivel y
potencia de un test. Valor “p”. Test para la media de una poblacion
normal con varianza conocida y con varianza desconocida. Regresion
lineal simple. Minimos cuadrados. Inferencia para los parametros del
modelo: bajo normalidad y teoria asintotica. Regresion lineal multiple.
Prediccidon. Estadistica no paramétrica. Estimadores no paramétricos:
Kolmogorov—Smirnov modificado, Cramer-von Mises, Anderson-Darling,
comparacion de funciones de distribucién acumulada. Shapiro—Francia,
Shapiro-Wilk. Test del Signo. Test de Rangos Signados de Wilcoxon.
Clasificacion: La regla de Bayes. Regresion logistica, estimacion de
pardmetros por maxima verosimilitud. Modelos generativos: LDA, QDA,
Bayes Naive. Modelos discriminativos: kNN, clasificacion logistica.
Topicos de Programacién (60hs)

Definicion de lenguaje de programacién — Entorno de Desarrollo.
Paradigma Imperativo: Concepto de algoritmo y programa. Disefio de
algoritmos: técnicas de disefio.  Tipos de datos simples. Concepto de
variable. Blogues y Sentencias. Operadores Matematicos, de
Asignacion, Relacionales y Logicos. Estructuras de control, Estructuras
de datos lineales. Arreglos. Registros. Estructuras Ciclicas.
Programacion modular: Procedimientos y funciones. Parametros.
Concepto de reusabilidad. Introduccion a clases y objetos. Introduccion
a librerias especificas para manipulacién y visualizacion de datos
Fundamentos de Bases de Datos (60hs)

Conceptos, fundamentos e introduccion a los sistemas de gestion de
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bases de datos. Diagrama entidad-relacion (DER). Modelo Relacional
(MR). Disefio de bases de datos. Lenguaje de Consulta de datos (SQL).
Lenguajes de consulta, modificacion y definicion de bases de datos
relacionales.  Informacién  estructurada y no  estructurada.
SQLite. MySQL.

Aprendizaje Automatico (60hs)

Introduccion al Aprendizaje Automético. Los origenes del aprendizaje
automatico. Usos del aprendizaje automatico. Almacenamiento y
estructura de datos. Abstraccion. Generalizacion. Evaluacion.
Aprendizaje supervisado y no supervisado. Tipos de datos de entrada y
tipos de algoritmos de aprendizaje. Preprocesamiento y generacion de
caracteristicas. Seleccion de atributos. Reduccion de la dimension del
espacio de entrada. Covarianza. Analisis de componentes principales.
Maquinas de soporte Vectorial (SVM). Definicion. Hiperplano 6ptimo.
Clasificacion lineal y no lineal. Redes Neuronales Feedforward.
Descripcion de la arquitectura. Regla delta generalizada. Redes
Neuronales Competitivas. Técnicas de Agrupamiento partitivas.
Agrupamiento utilizando redes neuronales.

Captura de la Informacion (60hs)

Proceso de extraccién de contenidos. Propésito y analisis de datos.
Base de datos Estructurado versus No Estructurado. Almacenamiento,
administracion y recuperacion de informacion de datos no estructurados.
Distintas formas y medios de almacenamiento. Clasificacion. Estructuras
basicas. Distintas implementaciones en el mercado actual.

Mineria de Datos (60hs)

Qué es Data Mining. Motivacion. Origenes. El proceso de
descubrimiento del conocimiento: Distintas fases. Tipos de tareas de
Data Mining. Aplicaciones. Preprocesamiento de datos. Conceptos.
Motivacién. Limpieza de Datos. Integraciéon y transformacion de datos.
Reduccion, diversas técnicas. Discretizacion. Exploracion y Seleccion.

Clasificacion. Enfoque al problema de clasificacion. Arboles de decision:
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construccion del arbol; medidas de impureza; seleccion del mejor
separador. Sobreajuste del modelo: concepto; diversas causas;
estimacion del error; soluciones. Evaluacion del desempefio de
clasificadores: métodos de estimacion del desempefio. Redes
neuronales. Analisis de Clusters. Tipos de datos, medidas de distancia,
clustering jerarquico: aglomerativo y divisivo; clustering particional. K-
means incremental. Algoritmos basados en densidad. Algoritmos
escalables. Evaluacidon: cohesion y separacion. Medidas de validez.
Aplicaciones.

Aplicaciones de Inteligencia de Datos (60hs)

Introduccion a la ciencia de datos, metodologias, tecnologias utilizadas,
estado del arte, aciertos y limites. Gestion de proyectos de ciencia de
datos. Adquisicion y manipulacion de datos. Descripcion y limpieza de
datos. Proceso de Extraccion, Transformacion y Carga de datos (ETL),
reportes y dashboard. Visualizacion y narracion de datos. Uso de la
inteligencia de datos en medicina, deteccién temprana, diagndstico y
analisis por imagenes, limitaciones, aspectos éticos. Uso de la
inteligencia de datos en la ciberseguridad, analisis y deteccion de
ciberataques, analisis de vulnerabilidades, herramientas disponibles en
el mercado. Uso de inteligencia de datos en marketing digital, principales
estrategias de marketing, uso de datos en redes sociales, moviles,
comportamiento de los clientes.

Procesamiento para Grandes Datos (Big Data) (60hs)

Fundamentos de Big Data. Definicion y dimensiones en Big Data.
Aplicaciones de Big Data. Modelos de datos y modelos de
procesamiento en Big Data. Etica, seguridad, privacidad en Big Data.
Casos de uso. I0T. Modelos y frameworks para Big Data: Paradigma
MapReduce. Ecosistema Hadoop. Hive data warehouse. Pig. Spark.
Spark Streaming. Sistemas de almacenamiento para Big Data. Sistemas
de archivos distribuidos. Clasificacion. Apache HDFS. Bases de datos

relacionales. Bases de datos NoSQL. Hive, Shark, MongoDB,
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Cassandra. Procesamiento paralelo para Big Data en la Nube.

Cloud Computing (Arquitecturas en la Nube) (60hs)

Conceptos Basicos: Definicion del Cloud Computing. Raices. Riesgos y
desafios. Caracteristicas. Seguridad. Capas. Tipos de Cloud.
Aplicaciones. laaS: Infraestructura como servicio. Definicion. Alcance.
Ventajas de su implementacion. PaaS & SaaS: Plataforma como
servicio. Software como servicio. Definicidn. Alcance. Despliegue de
Cloud privados: Despliegue, administracion y configuracion de Cloud
privados a través de herramientas Open Source como OpenStack y
OpenNebula. Contenedores: Definicion. Alcance. Ventajas vy
desventajas. LXC (Linux Containers). Dockers. Definicibn de Fog
Computing y Edge Computing. Aplicaciones en tiempo real. Eficiencia
energética. Servicios de IoT en Cloud: IoT en la nube. Protocolo
codificacion SSL 3.0. Almacenamiento en una arquitectura flexible de
implementacion de bases de datos. Herramientas de visualizacion
dashboard.

Conceptos de Aprendizaje Profundo (60hs)

Aprendizaje Profundo. Origenes del aprendizaje automatico y profundo,
sus aplicaciones, éxitos, limitaciones y consideraciones éticas, asi como
la diferenciacién entre Aprendizaje Automatico, Aprendizaje Profundo,
Mineria de Datos e Inteligencia Artificial. Fundamentos del aprendizaje
supervisado y no supervisado, el algoritmo de descenso del gradiente,
la clasificaciébn multiclase, la performance del modelo, los conjuntos de
entrenamiento y evaluacion, la matriz de confusion y las métricas de
precision y recall. Fundamentos de Redes Neuronales Profundas,
arquitectura feedforward, algoritmo de entrenamiento backpropagation,
funciones de activacion, generalizacién, introduccion a las redes
convolucionales, capas convolucionales y de pooling, y sus aplicaciones
basicas en vision por computadora. técnicas de hiperparametrizacion,

busqueda de hiperparametros, validacion cruzada, y técnicas de regularizaciéon

en redes convolucionales, comparacién de arquitecturas de una sola pasada


UNAJ
Texto tecleado
130/24


@
- UniverSidad Nadonal 30 afios de la consagracién constituciz(?r?efl
ARTURO JAURETCHE de la autonomia y 75° aniversario de la
gratuidad universitaria en Argentina

130/24
como YOLO y SSD con métodos de dos etapas como R-CNN y Faster R-CNN.

Avances en Redes Neuronales Profundas, modelos convolucionales
avanzados, visualizacion de la red, procesamiento digital de imagenes
(espacios de color y operaciones sobre imagenes), aplicaciones avanzadas en
NLP, vision por computadora, y predicciones de series temporales. Se incluyen
temas avanzados como Redes Generativas Antagonicas (GANs), Redes
Neuronales Recurrentes (RNNs) y LSTM, Aprendizaje por Refuerzo Profundo,
técnicas de optimizacion avanzada y métodos de ensamble como bagging y
boosting.

Tépicos de Calidad de Software (30hs)

Problemas recurrentes en la industria del software. Calidad de software:
conceptos de calidad. Conceptos sobre modelos y normas. Calidad del
producto de software y calidad del proceso de software. Modelos de
madurez de capacidades (CMM y CMMI). Modelos de calidad de
software. Normas ISO. Aseguramiento y definicion de la calidad.
Métricas de software. Auditoria y peritaje de software. Introduccion al
desarrollo guiado por pruebas de software (TDD).

Conceptos de la Ciencia de Datos (30hs)

Introduccidn a la ciencia de datos, metodologias, tecnologias utilizadas, estado
del arte, aciertos y limites. Gestion de proyectos de ciencia de datos.
Adquisicién y manipulacion de datos. Descripcion y limpieza de datos.
Proceso de extraccion, transformacion y carga de datos. Ingenieria de
datos. Analisis exploratorio de los datos. Analisis univariado, bivariado y
multivariado. Seleccion de caracteristicas.

Procesamiento del Lenguaje Natural (30hs)

Problemas para modelar razonamiento. Comunicacion y razonamiento
linguistico. Chatterbots como robots. Similitudes y diferencias con otros
tipos de robots. Procesamiento del Lenguaje Natural. Relacion con el
Procesamiento de Audio, Procesamiento de Video, y Procesamiento de
fuentes mixtas. Comunicando y actuando sobre los resultados. Tipos de

gramaticas. Fortalezas y debilidades de los distintos modos de estudiar
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el lenguaje. Casos. Ejemplos y ejercicios. Bancos, corpus y herramientas
tecnologicas del sector. La desambiguacion. Técnicas de ciencias de
datos relacionadas con el sector.

Analisis y tratamiento de imagenes (30hs)

Introduccion a la ciencia de datos aplicada al analisis de imagen. Etapas
para el andlisis de imagenes. Procesos de captacion y formacion de
imagenes. Mejoramiento y segmentacion de imagenes. Analisis de
imagenes: representacion y descripcion. Analisis de imagenes:
reconocimiento de patrones. Analisis de imagenes con analisis de
componentes principales y regresion logistica. Reconocimiento y
clasificacion de imagenes con Deep Learning. Redes neuronales
convolucionales (CNN) aplicadas a imagenes.

Fundamentos de la Ciberseguridad (30hs)

Introduccion a las redes de datos. Modelo de referencia OSI.
Introduccion a TCP/IP. Principales protocolos. Elementos de Sistemas
Operativos. Desarrollo de Aplicaciones. Cloud computing. Seguridad de
la informacion: integridad, confidencialidad, disponibilidad. Gobierno de
la seguridad informética. Planes, programas, proyectos de seguridad
informatica. Sistemas de Gestion de la seguridad informatica ISO 27001.
Evaluacion economica de la seguridad de la informacion. Métricas.
Andlisis y gestion del riesgo. Seguridad en redes de datos e Internet.
Esquemas de Seguridad: distribucion de claves simétricas.
Administracion de claves publicas. Seguridad en IP. Protocolos de
Autenticacion. Firma Digital. Seguridad en la nube (Cloud security).
Internet de las cosas — Disefio de Aplicaciones (30hs)

Conceptos basicos de Internet de las Cosas (I0T). Arquitecturas tipicas
y conectividad con el mundo exterior. Capas de IoT:
Objetos/dispositivos, Red, Servicios y Aplicaciones. Sensores vy
dispositivos finales. Interfaces y protocolos de comunicacion.
Estandares de loT. Servidor y servicios de loT. Seguridad en loT.

Aplicaciones tipicas.
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Smart l1oT (30hs)

Andlisis y disefio de sistemas loT para inteligencia artificial segun
requerimientos. Analisis del disefio experimental y adquisicion de datos
mediante 10T. Analisis del preprocesamiento de datos: técnicas de
procesamiento, ingenieria de caracteristicas.

Tecnologias de Inteligencia artificial. Algoritmos de aprendizaje
automaético y sus aplicaciones (SVM, MLP, DT, RF, KNN): entrenamiento
y estrategias de validacion. Servicios en la nube de Inteligencia Atrtificial.
Ejecucion de algoritmos inteligentes en dispositivos de 1oT. Control y
toma de decisiones en smart loT. Aplicaciones.

Conceptos de Bioinformatica (30hs)

La Bioinforméatica sus definiciones y conceptos basicos. Bases de Datos
Biologicas. Adquisicion, manejo, Yy visualizacion de datos en
Bioinforméatica. Estrategias de Busqueda de Similitud en Secuencias.
Secuencias nucleotidicas y aminoacidicas: comparacion y alineacion de
secuencias de ADN y proteinas. Métodos Basados en Matrices de
Puntos: Dot Plot, Dotlet. Métodos de analisis local y global. Algoritmo
BLAST. Introduccién a la gendbmica comparativa, funcional y estructural.
Comparacion entre genomas de diferentes especies. Estudio de la
funcion de genes y sus productos. Andlisis de la estructura tridimensional
de proteinas y otras macromoléculas. Analisis de expresion de genes.
Busqueda de patrones y motivos. Identificacion de patrones especificos
en secuencias bioldgicas. Prediccién de funciones bioldgicas. Analisis y
prediccibn de estructuras secundarias. Algoritmos de inteligencia
artificial aplicados a la Bioinformatica. Modelos ocultos de Markov,
Algoritmos de Clustering, Redes Neuronales Artificiales.

Vision Artificial (30hs)

Clasificacion, localizacion y deteccion de imagenes. Implementacion,
capacitacion y depuracién. Algoritmos de aprendizaje, como la
retropropagacion. Memoria a Largo Plazo y Corto Plazo (MLCP). Redes

neuronales convolucionales. Descripcion de las diferentes Arquitecturas.
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Redes neuronales recurrentes (RNN). Aprendizaje supervisado y no
supervisado. Descripcion de imagenes. Aplicaciones en la industria.
Inteligencia artificial y robética en educacion (30hs)

Definicion y conceptos béasicos de Inteligencia Artificial (IA). Técnicas
basicas y aplicaciones educativas. Sistemas de Recomendacion y
Personalizacion.  Algoritmos de recomendacion adaptados a
necesidades educativas. Sistemas de tutores inteligentes, evaluacion
automatizada.

Fundamentos de Robdética. Definiciones, tipos y componentes basicos.
Robots programables, auténomos, y semi-autbnomos. Sensores y
actuadores. Programacion de robots. Integracion de robots en
actividades educativas.

Etica en el uso de IA y robética.

Metodologias agiles en entornos reales (30hs)

Introduccion a Metodologias agiles. Diferencia entre metodologias
tradicionales y metodologias agiles. Manifiesto &gil. Problematica para
implementar agilidad en los equipos de trabajo. Herramientas minimas
para implementar una metodologia agil en un equipo de trabajo.
Tecnologias aplicadas en narrativas inmersivas (30hs)

Definicion y evolucion de narrativas inmersivas. Tecnologias de realidad
virtual (VR). Tecnologias de realidad aumentada (AR). Narrativas y
disefio de experiencias inmersivas. Integracion de inteligencia artificial
en narrativas inmersivas. Aplicaciones educativas de narrativas
inmersivas. Desafios del aprendizaje inmersivo.

Formacion y ensefianza mediadas por tecnologia (30hs)

Nuevas subjetividades: la formacién en el siglo XXI. Las tecnologias en
la educacion desde una perspectiva historica y epistemologica.
Actualizacion, capacitacion, formacion continua y desarrollo profesional
de recursos humanos. Perspectivas actuales y futuras de formacion y
educacién mediadas por tecnologia. Educacién a distancia. Escenarios

hibridos e intermitentes. Transmedia y comunicacion emergente en la
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era de la informacion. Colaboracion, cooperacion e interdisciplinariedad.
Herramientas de autor y desarrollo de entornos de aprendizaje.
Tecnologia educativa y educacion mediada por tecnologia.
Introduccion a los Sistemas inteligentes (30hs)

Definiciones y vocabulario: concepto de inteligencia artificial clasica,
sistemas inteligentes, heuristicos, y sesgos. Aplicabilidad. Evolucion e
historia. Conceptos de métodos simbodlico y conexionista. Prolog.
Ejemplos, estudios de casos. Ejercicios. Sistemas Expertos (SE).
Introduccion general. Por qué hacemos Sistemas Expertos. Ventajas de
los SE. Limitaciones de los SE. Introduccion técnica. Tecnologia del SE.
Funcionamiento del sistema experto. SE basados en reglas. Las reglas.
Representacion de las reglas por grafos. La coherencia. Incoherencia en
reglas. Incoherencia en hechos. Dominios de datos.

Algebra Lineal y Calculo multivariable para Inteligencia Artificial
(30hs)

Matrices. Descomposicion Factorial LU. Determinantes. Sistemas de
ecuaciones lineales. Espacios vectoriales. Transformaciones Lineales.
Autovalores y autovectores. Diagonalizacion. Descomposicion en
valores singulares. Aplicacion para el Andlisis de Componentes
Principales. Calculo multivariable. Optimizacion. Método del gradiente
descendente. Manejo de software y resolucién de problemas.
Introduccion a la Robdtica (30hs)

Introduccion a la robdtica. Robots: definicion y capacidades.
Localizaciébn. Mapeo. Mapeo y Localizacion Simultdneo (SLAM).
Aprendizaje por refuerzo. Especificaciones. Criterios de seleccion.
Sistemas robotizados. Programacion offline de robots industriales.
Sistemas de vision para maquinas. Conceptos basicos de programacion

de sistemas de vision. Integracion con robots.
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