Diplomatura Superior en Ciencia de Datos

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

El disefio curricular de la Diplomatura comprende el cursado de 8 materias agrupados
en 3 areas: la primera denominada Fundamentos (100hs) estd compuesta por
materias introductorias. El Area Nucleo (140 hs) incluye asignaturas enfocadas a
conceptos basicos en Ciencia de Datos y el Area Especificas (70 hs) que consiste en
temas de aplicacién. Todas distribuidas en dos cuatrimestres. Carga horaria total
310 horas.

Area Fundamentos

Asignatura Carga horaria (horas reloj) | Cuatrimestre
Analisis Estadistico 40 1°
Programacién y Bases de Datos 60 1°

Area Nucleo
Asignatura Carga horaria (horas reloj) | Cuatrimestre
Captura de la Informacién 40 1°
Aprendizaje Automatico 40 2°
Arquitecturas en la Nube 30 1°
Mineria de Datos 30 2°
Area Especificas
Asignatura Carga horaria (horas Cuatrimestre
reloj)
Aplicaciones de Inteligencia de Datos 40 2°
Procesamiento para Grandes Datos 30 2°

CONTENIDOS MiINIMOS

Area Fundamentos

Analisis Estadistico

Carga horaria total: 40 horas

Contenidos:

1-Distribuciones de probabilidades. Estadistica descriptiva. Introduccion a la
programacion en R. Importacion de datos y scripting (archivo de instrucciones) para
procesamiento intensivo de datos. Analisis de estadistica descriptiva en R.

2- Técnicas de Contrastes de hipotesis paramétricas. Test de hipétesis para la media,
la varianza y cociente de varianzas. Test de hipotesis para proporciones.

3- Métodos de regresion lineal. Regresion lineal simple. Test de hipotesis en regresion
lineal simple. Intervalos de confianza para la respuesta media y predicciones futuras.



Analisis de residuos y coeficiente de determinacién. El modelo de regresion multiple.
Estimacion de los coeficientes de regresion multiple. Inferencias en la regresion
multiple. Inferencias basadas en el coeficiente de determinacion. Predicciones
basadas en la regresion multiple.

4- Analisis de varianza. Disefio de experimentos en ingenieria. Comparacion de
Medias Multiples. Analisis de varianza. ANOVA para Poblaciones Dependientes.

5- Estadistica no paramétrica. Test del signo. Test de rangos signados de Wilcoxon.
Métodos no paramétricos en ANOVA. Kruskal-Wallis.

Programacion y Bases de Datos

Carga horaria total: 60 horas

Contenidos:

1. Programacion.

Paradigmas de programacion. Lenguajes de programacion.

Caracteristicas, ventajas y desventajas, casos de uso.

Programacién. Tipos de datos. Estructuras. Condicionales. Ciclos. Recursividad.
Programacién Orientada a Objetos. Frameworks.

2. Base de datos relacionales: caracteristicas, casos de uso, ventajas y desventajas.
Mysql, Oracle, PostgreSQL, SQL Server. Instalacion y uso.

SQL. Operaciones CRUD.

3. Base de datos no relacionales (NoSQL): caracteristicas, casos de uso, ventajas y
desventajas.

MongoDB. Instalacion y uso. Estructura. Operaciones CRUD. Operadores.
Cassandra. Instalacion y uso. Estructura. CQL. Operaciones CRUD.

Redis. Instalacién y uso. Estructura. Comandos.

4. Integracion de las bases de datos con programacion.

Python con bases de datos: SQLAIchemy. PyMongo. Cassandra driver. Redis py.

Area Nucleo

Captura de la Informacioén

Carga horaria total: 40 horas

Contenidos:

- Big Data. Caracteristicas y desafios del Big Data. Fuentes de Datos.

- Digitalizacién de Datos. Tipos de Datos y sus Caracteristicas: Opticos: Imagenes,
videos y otros. Sonoros: voz, musica. Provenientes de Otros Sensores.

- Dispositivos de Captura: Manuales y OCR. Escaneres. Camaras. Lectores de
Marcas: OMR, MICR. Micréfonos. Sensores Varios: Radares, Nucleares, etc.

- Lenguaje de marcado. Metadatos.

- Captura de datos. Extraccion de datos de las redes sociales. Obtencion de datos
histéricos y datos en tiempo real. Utilizaciéon de APIs y herramientas para capturar
datos.

- Captura de informacion de la web. Web scraping y web crawling. Tipos de web
crawlers. Uso de expresiones regulares. Librerias y frameworks especificos.

- Bases de Datos relacionales y no relacionales o NoSQL. Breve historia de NoSQL.
Descripcién y tipos de bases de datos NoSQL: orientadas a columnas, documentos,



claves-valores, grafos, objetos o hibridas. ACID vs. BASE. Teorema de Brewer.
Ventajas y desventajas de NoSQL.
- Orientadas a documentos - MongoDB

Aprendizaje Automatico

Carga horaria total: 40 horas

Contenidos:

Introduccién al Aprendizaje Automatico. Los origenes del aprendizaje automatico.
Usos del aprendizaje automatico. Aciertos y limites. Aspectos éticos. Aprendiendo
patrones a partir de los datos. Buenas practicas de disefio y evaluacidn de
performance.

- Almacenamiento y estructura de datos. Abstraccion. Generalizacion. Evaluacion.
Aprendizaje supervisado y no supervisado. Tipos de datos de entrada y tipos de
algoritmos de aprendizaje.

- Preprocesamiento y generacion de caracteristicas. Seleccion de atributos.
Reduccion de la dimension del espacio de entrada. Covarianza. Analisis de
componentes principales.

— Regresion. Regresion lineal en una y varias variables. Método del gradiente.
Regresion logistica.

- Maquinas de soporte Vectorial (SVM). Definicion. Hiperplano éptimo. Clasificacion
lineal y no lineal. Maximo margen y vectores soporte. Formulacién Dual. Optimizacion
cuadratica. Kernels usuales. SVM multiclase.

- Redes Neuronales Feedforward. Descripcion de la arquitectura. Regla delta
generalizada. Algoritmo de entrenamiento backpropagation. Incorporacion del término
de momento. Capacidad de generalizacion de la red. Resolucion de problemas de
clasificacion y prediccion. Aprendizaje profundo.

- Redes Neuronales Competitivas. Técnicas de Agrupamiento partitivas.
Agrupamiento utilizando redes neuronales. Red CPN y red SOM. Similitudes vy
diferencias con el agrupamiento producido por k-medias.

- Algoritmos de aprendizaje automatico para Big Data.

Arquitecturas en la Nube

Carga horaria total: 30 horas

Contenidos:

1- Conceptos Basicos: Definicion del Cloud Computing. Raices. Riesgos y desafios.
Caracteristicas. Seguridad. Capas. Tipos de Cloud. Aplicaciones.

2- laaS: Infraestructura como servicio. Definicion. Alcance. Ventajas de su
implementacion. Ejemplos. Amazon Web Services. Oracle Storage.

3- PaaS & SaaS: Plataforma como servicio. Software como servicio. Definicion.
Alcance. Ejemplos. Microsoft Azure. Google cloud. Google Drive. Dropbox.

4- Despliegue de Cloud privados: Despliegue, administracion y configuracion de Cloud
privados a través de herramientas Open Source como OpenStack y OpenNebula.
Contenedores: Definicion. Alcance. Ventajas y desventajas. LXC (Linux Containers).
Dockers.

Mineria de Datos
Carga horaria total: 30 horas



Contenidos:

Introduccion. Obtencidén de conocimiento a partir de los datos. El concepto de patrén.
El proceso KDD. Fases del proceso de extraccion del conocimiento. La Mineria de
Datos como fase del proceso KDD. Relacién con otras disciplinas.

- Recuperacién de informacion vs recuperacion de datos. Proceso de recuperacion
de informacién.

- Preparacion de Datos. Metadatos. Andlisis de la informacién de entrada.
Construccidon y andlisis de representaciones graficas. Limpieza y transformacion.
Transformacion y creacion de atributos. Discretizacion y Numerizacion, Normlizacion
de rango, escalado y centrado. Exploracién mediante visualizacion y seleccién de
datos.

- Técnicas de Mineria de Datos. Extraccion de Patrones. Introduccion. Tareas y
Métodos. Tareas predictivas y descriptivas. Aprendizaje supervisado y aprendizaje no
supervisado. La Mineria de Datos y el aprendizaje inductivo. Comparacién de las
técnicas de Mineria de Datos.

- Arboles de decision. Métricas de seleccion de atributos. Entropia. Ganancia de
Informacién. Tasa de Ganancia. Indice Gini. Poda y Sobreajuste. Algoritmos 1d3, C4.5
y Random Forest. Construccion de arboles para grandes volumenes de datos.

- Reglas de clasificaciéon. Particion vs cobertura. Métodos ZeroR, OneR, PRISM y
PART. Métricas de una regla: soporte, cobertura, confianza, interés y conviccion.

Area Especificas

Aplicaciones de Inteligencia de Datos

Carga horaria total: 40 horas

Contenidos:

1. Customer Relationship Management (CRM). a. Uso de la mineria de datos para
descubrir patrones y relaciones del comportamiento del consumidor.

2. Prediccion de precios o rendimientos usando redes neuronales. a. Hipotesis de
Mercados Eficientes y sus limitaciones. b. Uso de datos a distintas frecuencias para
la prediccion.

3. Analisis de la memoria de largo plazo en series temporales financieras.

4. Uso de Inteligencia de datos para la mejora de las estadisticas publicas: a. Datos
de redes sociales. b. Datos de uso de celulares. c. Colaboracion ciudadana mediante
aplicaciones moviles. 5. Inteligencia de datos en ciencias de la salud: a. Las redes
sociales como arma para la planificacion en la lucha contra epidemias. b. Datos online
que nos permiten inferir el perfil de salud de una poblacion.

Procesamiento para Grandes Datos

Carga horaria total: 30 horas

Contenidos:

Unidad 1: Conceptos basicos de paralelismo Procesamiento paralelo. Arquitecturas
paralelas. Servidores, Clusters y Cloud. Modelos de programacion. Meétricas.
Herramientas.

Unidad 2: Introduccion a Big data. Relacion con Paralelismo Fundamentos. Objetivos.
Modelos de datos y modelos de procesamiento. Paradigma Map-Reduce. Apache
Hadoop. Por qué paralelismo sobre Big Data?



Unidad 3: Sistemas de almacenamiento para Big Data Sistemas de archivos
distribuidos. Clasificacion. Apache HDFS. Bases de datos relacionales. Bases de
datos NoSQL. Hive, Shark, MongoDB, Cassandra.

Unidad 4: Procesamiento paralelo para Big Data en la Nube

Los alumnos deberan desarrollar un proyecto que involucre construir una
infraestructura en la nube y combinar los conocimientos adquiridos.



