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Denominacion de la Asignatura: QUIMICA 1l

Carrera/s a la cual pertenece: BIOQUIMICA

Ciclo Lectivo: 2019

Docente/s: PROFESORA TITULAR Y COORDINADORA: Laura Villata.

PROFESOR ADJUNTO: José Ruggera.

JEFES DE TRABAJOS PRACTICOS: Laura Esteban, Daniela Lufrano Inés Balbuena.
AYUDANTES DE PRIMERA: Maria Victoria Gallegos

Carga horaria semanal: 8 horas semanales.

Fundamentacion

El curso de Quimica Il es parte de la formacién bdsica de la carrera de Bioquimica y se enmarca en
el segundo semestre del plan de estudios de la carrera.

Este curso tiene como objetivo por un lado el estudio de los sistemas materiales en estado de
equilibrio, de los cambios que estos puedan experimentar, de los factores y de las causas que los
determinan, del analisis temporal con que estos cambios ocurren y de los mecanismos que tienen
asociados Se contempla el desarrollo de temas como termodindmica, equilibrio, cinética quimica.
La importancia de contemplar estos contenidos dentro de la formacién académica de los
estudiantes se basa en que les permitird la adecuada interpretacion de diferentes procesos
metabdlicos que tienen lugar en los seres vivos, como de diferentes reacciones quimicas aplicadas
en metodologias utilizadas con fines analiticos.

Por otra parte se desarrollaran temas como propiedades de compuestos caracteristicos dentro de
los diferentes grupos de elementos quimicos, bioinorganica de los elementos de los distintos
grupos, y quimica nuclear. Estos ultimos temas son de fundamental importancia para la formacion
académica de un Bioquimico, por un lado porque aportan al conocimiento de las propiedades de
diferentes sustancias utilizadas en el laboratorio y porque con posterioridad los estudiantes
profundizardn en el estudio de sistemas y procesos que involucran biomoléculas que presentan en
su estructura elementos metalicos.

En este proceso, debe introducirse y formarse al estudiante en el método experimental con una
fuerte formacidn basica, acompafiada con los fundamentos tedricos correspondientes

Objetivos del curso

Que los alumnos logren su formacién en temas basicos a fin de poder aplicarlos en temas
especificos y situaciones concretas propuestas en asignaturas posteriores.

Que los alumnos logren la posibilidad de discutir y resolver situaciones particulares relacionadas
con la tematica del curso a través de problemas.
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Que los alumnos puedan formarse en el método experimental como parte de su formacion basica
a través de actividades experimentales relacionadas con la temdtica del curso.

Que los alumnos se vean motivados a consultar e investigar la bibliografia correspondiente a fin de
resolver los ejercicios propuestos, de manera de que esta actividad se convierta en parte del
proceso de ensefianza aprendizaje.

Contenidos minimos:

Primera, segunda y tercera ley de la termodinamica. Equilibrio quimico. Equilibrio en solucion
acuosa: equilibrio acido-base, de precipitacién, oxido reduccién y de formacién de complejos. Sus
aplicaciones en quimica analitica: métodos volumétricos. Quimica de no metales, de metales de
transiciéon y coordinacién. Procesos electroquimicos. Cinética quimica. Compuestos de
coordinacién. Elementos de quimica Nuclear

Contenidos Tematicos o Unidades:
1.- Primera ley de la termodinamica

Sistema y Entorno. Procesos reversibles e irreversibles. Energia interna, calor y trabajo, unidades.
Primer principio de la termodinamica. Funciones de estado. Entalpia. Aplicacién a procesos fisicos
y reacciones quimicas. Calorimetria. Ley de Hess.

2.- Segunda y tercera ley de la Termodinamica

Rendimiento en un proceso ciclico. Entropia. Cambios de entropia y espontaneidad. Interpretacién
molecular de la entropia. Determinacidn de la entropia de una sustancia pura a partir de la tercera
ley de la termodindmica.

3.- Energia Libre y Potencial quimico

Energia libre, cambios de energia libre en procesos fisicos y reacciones quimicas. Propiedades
molares parciales: potencial quimico de sustancias puras. Potencial quimico en mezclas de gases y
en soluciones. Condicion de equilibrio. Aplicacién a reacciones de importancia bioldgica.

4.- Equilibrio quimico.

Concepto de Equilibrio quimico. La constante de Equilibrio. Relacidon entre la constante de
equilibrio y el cambio de energia libre. Calculo de constantes de equilibrio. Aplicaciones:
prediccidon del sentido de una reaccidn, calculo de concentraciones de equilibrio. Efecto de la
temperatura y la presion sobre la constante de equilibrio. Equilibrios heterogéneos.

4.- Acidos y Bases

Acidos y bases de Brgnsted-Lowry, acidos y bases de Lewis.La escala de pH. Acidos y bases débiles,
constantes de acidez y de basicidad. Calcuo del pH de las soluciones de acidos y bases débiles.
Acidos y bases polipréticos.

5.- Equilibrios acuosos
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Soluciones amortiguadoras. Titulaciones, titulacion de acido fuerte con base fuerte, titulacion de
acido fuerte con base débil y viceversa, indicadores acido-base.

6.-Equilibrios de solubilidad y formacién de complejos

Equilibrios de solubilidad, constante de producto de solubilidad. Efecto del ion comdun,
precipitacidon selectiva. Formacidon de iones complejos, constante de equilibrio. Aplicacién al
analisis cualitativo.

7. Electroquimica

Reacciones rédox, hemirreacciones de oxidacion y de reduccién. Pilas galvanicas, estructura,
potencial de pila, trabajo eléctrico y energia libre de reaccion. Notacidn de las pilas segun IUPAC,
potenciales estandar. FEM de una pila, su relacidon con la constante de equilibrio de la reaccidn
correspondiente. La ecuacidn de Nernst, calculo de la FEM de una pila. Electrdlisis, celdas
electroliticas, productos de las electrdlisis.

8.- Cinética Quimica

Estudio temporal de una reaccién quimica. Definicién de velocidad de reaccion. Graficos de
concentracion versus tiempo. Velocidad instantdnea, determinacidn grafica. Ley de velocidad.
Orden de reaccion. Mecanismos de reaccidn, reacciones elementales y complejas. Efecto de la
temperatura en la velocidad de reaccién. Teoria de las colisiones, teoria del complejo activado.
Catalizadores.

9. Quimica de los elementos representativos | (bloque "s-p").

Estructura electrénica y reactividad de los elementos que forman los grupos 1-2 (hidréogeno,
alcalinos y alcalinotérreos) y 13-14 (B, C, y congéneres). Estado natural, obtencién, propiedades
termodinamicas y cinéticas, usos y aplicaciones de las sustancias elementales y de sus principales
compuestos: hidruros, éxidos, haluros, acidos, bases, etc. Importancia en relacién con los
materiales

10. Quimica de los elementos representativos Il (bloque "s-p").

Estructura electronica y reactividad de los elementos que forman los grupos 15-18 (N, O, F, He y
congéneres). Estado natural, obtencién, propiedades termodindmicas y cinéticas, usos y
aplicaciones de las sustancias elementales y de sus principales compuestos: hidruros, oxidos,
haluros, acidos, bases, etc. Importancia en relacidn con los materiales

11. Quimica de los elementos de Transicion: grupos 3-12 (bloque "d-f").

Propiedades de los elementos de transicién, lantanidos y actinidos. Compuestos de coordinacidn;
tipos de ligandos; isomeria; estabilidad y cinética. Estructura electrénica de los complejos, el
modelo del campo cristalino. Geometria de los iones complejos. Propiedades o6pticas vy
magnéticas. Teoria del campo ligando Reacciones de los iones complejos: sustitucion de ligandos,
transferencia de electrones. Aplicaciones en catdlisis. Aspectos generales de Quimica
Bioinorganica.

12. Quimica nuclear
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Procesos de desintegracion nuclear, evidencia de la desintegracidon nuclear espontanea. Tipos de
procesos de desintegracion. Patrén de estabilidad nuclear. Procesos nucleares inducidos: fusion y
fision nuclear. Velocidad de desintegracion nuclear, vida media de un radioisdtopo. Usos de los
radioisétopos, energia nuclear. Radiacion nuclear, efectos bioldgicos de la radiacion.

Bibliografia Obligatoria

1. Brown, Bursten, Lemay y Murphy. Quimica, la ciencia central. Mexico. Editorial Pearson
Prentice-Hall, 11 ed. Ano 2009.

2. Atkins y Jones Principios de Quimica. Espaia. Editorial Médica Panamericana, 3 ed. Afio 2006.

3. Garritz, Andoni, Gasque, |I. Martinez. Q. Quimica Universitaria. Mexico. Editorial Pearson
Addison Wesley. Afio 2005

4. Chang, R. Quimica. Mexico. Editorial McGraw Hill, 6 ed. 2001.

5. Whitten, KW. Gailey, K.D. Davis, R.E. Quimica General, Tercera Ediciéon, Editorial McGraw-Hill,
1992.

Bibliografia de consulta:
1.- Cotton, A. y Wilkinson, G. Quimica Inorganica Basica. Mexico. Editorial Limusa, 1994.

2. Basolo, F. Johnson, R. Quimica de los Compuestos de Coordinacién. Espafia. Editorial Reverté,
1967.

3. Baran, E. Quimica Bioinorgdnica. Espafa, Editorial McGraw-Hill, 1995.

Propuesta Pedagdgico-Didactica:

QUIMICA 1l es una asignatura tedrico-practica, ya que el proceso de ensefianza-aprendizaje se
fundamenta tanto en el trabajo con los contenidos desde el punto de vista tedrico como con
actividades practicas de resolucion de situaciones concretas y actividades experimentales.

Dada la importancia de que la formacién de los estudiantes sea integral es necesario elaborar
estrategias que permitan introducirlos en el método experimental como parte de su formacion
basica acompaifiado con los fundamentos tedricos correspondientes. De acuerdo a esto la
ensefianza debe organizarse a través de clases de teoria-seminarios en los cuales se introducen los
conceptos tedricos y se plantean y resuelven situaciones y problemas concretos relacionados con
los temas desarrollados. Esto debe complementarse con actividades practicas de resolucién de
problemas y experimentales que deben llevarse a cabo a continuacidn, de manera de lograr una
unidad entre ambos aspectos del proceso.

En las clases de teoria-seminario debe lograrse la participacién activa de los estudiantes,
incentivandolos a consultar e investigar durante la clase la bibliografia correspondiente a fin de
resolver los ejercicios propuestos, de manera de que esta actividad acompafie la explicacién del
profesor.
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El caracter experimental de la ensefianza de esta disciplina es de fundamental importancia. El nivel
de complejidad de los trabajos practicos debe estar adaptado al nivel de conocimientos.

Los estudiantes con anterioridad a la realizacién de los trabajos experimentales contaran con la
correspondiente Guia de Trabajos Practicos con la fundamentacion del trabajo experimental, en la
gue se detallard la actividad a llevar a cabo y una discusion del tema en la clase de seminario. Para
la realizacién del trabajo experimental se requiere de conocimientos minimos. Por lo tanto se
considera necesario realizar una evaluacién de los alumnos previa a la realizacién del trabajo
experimental para determinar cual es el grado de comprension del tema correspondiente. Los
resultados de estas evaluaciones se integran al proceso de evaluacion tedrico-practico. Por otra
parte, es importante que los alumnos comprendan la importancia de informar los resultados
experimentales adecuadamente y discutan los mismos al concluir el trabajo en el laboratorio.

Actividades extra-aulicas

Las actividades complementarias a las clases tedricas, como se menciona mas arriba son clases de
seminarios y de trabajos experimentales. La participacion activa de los alumnos en las clases de
seminarios permitird realizar una etapa de evaluacién. Por otro lado es importante la evaluacion
de los trabajos de laboratorios a través de los informes correspondientes. De cada actividad
experimental los alumnos deberdn presentar un informe que sera evaluado por los docentes del
curso.

Se propone a partir de este periodo la realizacidn de actividades con modalidad de Taller. Esta
propuesta se fundamenta en la necesidad de lograr en los alumnos afianzar conocimientos
previos, que se requieren para la mejor comprensién de los temas de la asignatura y disponer de
clases especiales donde se desarrollen los contenidos con una disponibilidad mayor de tiempo.

Estas actividades que se realizaran con profesores de la asignatura, permitirdn en los estudiantes
el desarrollo de competencias a fin de mejorar la comprensidon de los contenidos tedricos y la
resolucion de situaciones problematicas de diversa naturaleza.

Entendemos que si los estudiantes logran superar ciertas dificultades que hemos detectado,
vinculadas a la habilidad para realizar cdlculos matematicos de diversa indole, en el uso de
herramientas como calculadoras cientificas y en la interpretacidn y resolucidon de situaciones
concretas planteadas, su rendimiento mejorara y les permitird superar situaciones de abandono
que se producen ante la frustracidon que generan los problemas antes expuestos.

Para realizar estas actividades proponemos una clase semanal de tres horas a partir del inicio del
curso.

Régimen de aprobacion:

Los alumnos deben poseer una asistencia no inferior al 75% en las clases para aprobar la cursada.
La asignatura Quimica Il tiene promocidn directa.

La evaluacion se efectuara a través de dos examenes parciales presenciales que incluiran los
aspectos discutidos en las clases tedricas, en los seminarios y en los trabajos practicos de
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laboratorio. Cada parcial podrd recuperarse en las fechas establecidas en el cronograma, la
aprobacién de la promocién o de la cursada se ajustara al reglamento vigente.

Como parte del proceso de evaluacién, los alumnos deberan aprobar los informes de laboratorio
correspondientes a las actividades experimentales realizadas.



