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Programa Regular de asignatura

e Ciclo Lectivo: 2019

e Denominacidn de la asignatura: Elementos de Fisica/Quimica Ambiental
e Carrera ala cual pertenece: Licenciatura en Gestién Ambiental

e Docentes: Dra. Malena J. Astoviza, Dr. Leandro M. Tatone

e Duracion: Cuatrimestral

e Carga horaria semanal: 6 hs

Fundamentacion:

El conocimiento de los procesos fisico-quimicos que ocurren en los diferentes compartimentos del
ambiente, tanto por efectos naturales como antrdpicos, es fundamental para realizar una gestién
sustentable del mismo. La asignatura Elementos de Fisica/Quimica Ambiental, correspondiente al 5°
cuatrimestre de la Licenciatura en Gestidn Ambiental, abordara desde las leyes basicas de la fisico-quimica
hasta las reacciones y procesos que ocurren tanto a nivel local como global en las tres esferas del ambiente
(atmésfera, hidrdsfera y gedsfera). De este modo, los estudiantes adquiriran los conocimientos necesarios
para la interpretacion de diferentes problemas ambientales a los que podran ser consultados en su
actividad profesional futura, asi como también tendrdn una primera exposicion al lenguaje técnico de los

informes de impacto ambiental.
Objetivos

Una vez finalizada la cursada se pretende que los alumnos hayan podido:

. Adquirir los conocimientos basicos de fisica-quimica para la comprensidn de algunos fendmenos
ambientales.

. Adquirir el lenguaje y terminologias propias de la asignatura.

° Describir y cuantificar fendmenos ambientales usando modelos fisicos y quimicos.

. Adquirir conocimientos y destrezas para la toma de muestras con objetivos analiticos ambientales
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. Lograr destrezas para resolver problemas de aplicacion en el ejercicio de la profesion.
. Adquirir el habito de la busqueda y lectura bibliografica con sentido critico.
. Propiciar y estimular el trabajo en grupos para la resoluciéon de situaciones problematicas y

exposicion de temas de aplicacion.

Contenidos minimos:

Magnitudes y Unidades. Constantes fisicas. Elementos de Estatica y Elasticidad. Cinematica. Dinamica,
Trabajo y Energia. Principios de termodindmica. Fluidos.

Materia, sustancia, elementos, 4&tomos y moléculas. Estructura atémica, uniones quimicas. Soluciones.
Propiedades coligativas de las soluciones. Unidades de Concentracién de las Soluciones. Soluciones de
gases en liquidos. Equilibrio en solucion acuosa. Acido Base (pH) Oxido—reduccién. Cinética Quimica.
Equilibrio quimico. Equilibrio iénico. Estequiometria. Principios de termodinamica

Elementos de Quimica Ambiental DBO, DQO, Bioelementos y biomoléculas: Grupos funcionales de
quimica orgdnica. Contaminacion. Contaminantes primarios y secundarios. Contaminantes organicos.

Metales Pesados. Remediacion y técnicas de mitigacion

Contenidos tematicos o Unidades:

Programa Teodrico:

1. Introduccidn a la Fisico-Quimica

1.1. Materia. Sistemas materiales, propiedades, mediciones, Sistema Internacional de Medidas.
Estados de agregacion.

1.2. Teoria atdmica, uniones quimicas, férmulas y reacciones quimicas.

1.3. Soluciones y solubilidad. Equilibrio quimico: pH y redox.

1.4. Quimica orgénica: funciones organicas y propiedades.

2. Fundamentos de termodinamica.

2.1 Energiay trabajo. Calor y energia. Flujo de energia en el universo.

2.2 Transferencia de calor. Radiaciones. Longitud de onda y energia. Absorciéon de luz por las
moléculas.

2.3 Nociones de fluidos: caudal, presion, ascenso capilar.
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Atmosfera terrestre.

Estructura y Composicion.

Contaminacion de aire: Contaminantes primarios y secundarios. Conceptos basicos sobre el ruido.
Criterios de calidad de aire.

Procesos fotoquimicos. Balance y reduccién de la capa de ozono. Lluvia acida. Efectos ecolégicos.

Cambio climatico, mecanismos del efecto invernadero.

3.4 Toma de muestras y adquisicién de datos atmosféricos.

4.
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Hidrosfera.
Propiedades fisicoquimicas del agua. Ciclo hidrolégico.
Equilibrios acido-base de sistemas acudticos. Temperatura en los sistemas acuaticos.
Estratificacion térmica. Gases en los sistemas acuaticos. Rol de los microorganismos: Fotosintesis
y nutrientes.
Contaminacidn: clasificacidn, nutrientes y eutrofizacién. Residuos que requieren oxigeno.
Pardmetros fisicoquimicos de calidad de agua. Toma de muestras de aguas superficiales y
subterraneas. Adquisicidon de datos en cuerpos de agua.
Litésfera.
Fisico-quimica y dindmica ambiental del suelo. Ciclos biogeoquimicos. Micro y macronutrientes.
Cambios reversibles e irreversibles del suelo.
Contaminacién del suelo y persistencia de contaminantes. Actividades potencialmente
contaminantes. Agricultura: fertilizantes vy plaguicidas. Rellenos sanitarios. Industria
hidrocarburifera.
Bioremediaciéon. Mecanismos del suelo como depurador: propiedades fisicas y quimicas
relacionadas.
Toma de muestras y caracterizacién de suelos.
Procesos ambientales de transporte.
Trasferencia de contaminantes entre compartimientos. Equilibrios de fases agua-biota.
Definiciones de bioconcentracién, bioacumulacién y biomagnifiacion Coeficientes de reparto.
Modelos de transporte y propiedades fisicoquimicas de los contaminantes.
Toxicidad de las sustancias quimicas.

Quimica toxicolégica. Toxicos elementales y formas elementales.

Toxicidad de los compuestos inorganicos.
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Toxicidad de los compuestos orgdnicos.

Las radiaciones y el medio natural.
Energia nuclear y radiaciones ionizantes. Residuos radioactivos. Radioisétopos. Mecanismos de
transferencia al medio natural. Radiosensibilidad.
Criterios de manejo y previsidon de perturbaciones. Contaminacién electromagnética.
Caracteristicas, origen y efectos.

Tecnologia no contaminante.
Principios de quimica verde: energia edlica y solar. Manejo de residuos sélidos, reciclaje.

Biodegradacién de residuos.

Programa de Trabajos Practicos

1. Introduccidn al trabajo en Laboratorio; Normas de Seguridad. Sistemas materiales; Unidades;
Notacion Cientifica (Guia de Ejercicios)

2. Material de Laboratorio y procedimientos basicos. Preparacién de soluciones.

3. Determinacidn gravimétrica de Sulfatos en muestras de Agua. Estandares de calidad de Aguas.

4. Analisis Volumétrico. Valoraciones. Titulaciones. Determinacién de la Dureza Total de muestras
de Agua. Clasificacion segun Codigo Alimentario Argentino.

5. Colorimetria. Ley de Lambert-Beer. Curvas de Calibracion. Determinacion de Nitratos en muestras
de Agua por Espectrofotometria UV

6. Muestreo. Técnicas de muestreo puntuales y continuas. Muestreo de Aire, Sedimentos, Aguas,
Material Particulado en Suspensién, Suelo y Biota.

7. Material particulado sedimentable en Aire. Muestreo y Determinacion de muestras de Aire
tomadas en el predio de la Universidad.

8. Pardmetros Fisicoquimicos de Aguas I. Demanda Quimica de Oxigeno.

9. Pardmetros Fisicoquimicos de Aguas Il. Conductividad, pH, Sélidos Totales

10. Toxicidad. Ensayos y parametros de toxicidad.

11. Lectura de trabajos cientificos/informes técnicos relacionados a contaminacién por metales
pesados, contaminantes inorganicos y orgdnicos.

Bibliografia
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Bibliografia obligatoria
Dickson, T R. (1995) Quimica. Enfoque ecoldgico. Editorial Limusa. México. 400 p.

Manahan S.E. (2006) Introduccidn a la quimica ambiental. Editorial Reverte. Barcelona, Espafia. 760 p.
Spiro, T., Stigliani, W. (2004) Quimica Medioambiental 2° Edicion. Editorial Pearson. Madrid, Espafia. 520

p.

Bibliografia de consulta

Chang, R. (2005) Quimica. 7° Ed. Editorial MacGraw Hill. Bogota, Colombia. 1004 p.

Figueruelo J. & Davila M. (2004) Quimica-Fisica del Ambiente y de los Procesos Medioambientales.

Editorial Reverte. Barcelona, Espafia. 591 p.

Henry G & Henke G. (1999) Ingenieria ambiental. Editorial Pearson Education. México. 800 p.
Hewitt, P. (2007) Fisica Conceptual. Editorial Pearson Addison-Wesley. México. 824 p.

Levine . (2004) Fisicoquimica. Vol 1. Editorial MacGraw Hill. Madrid, Espafia. 537 p.

Masterton & Hurley. (2003) Quimica. Principios y reacciones. Editorial Paraninfo Ediciones. Madrid,
Espana. 744 p.

Mortimer, C. (2000) Quimica. Editorial Iberoamericana. México. 767 p.

Petrucci, R.; Harwood, W. & Herring, G. (2003) Quimica General. Editorial Prentice Hall. Madrid, Espania.
1280p

Sears, Zemansky, Young & Freedman. (2009) Fisica Universitaria. Volumen 1 (122 Edicién). Editorial

Pearson Education. Mexico. 760 p.

Propuesta Pedagdgico-Didactica:

La asignatura se dictara dos veces por semana, con una carga horaria de 6 horas semanales, distribuidas
en 2 horas de clases tedricas y 4 horas de trabajos practicos de laboratorio o clases de problemas
relacionados con la fisica-quimica ambiental. Ambos de caracter obligatorio.

Los recursos utilizados para las clases tedricas son la pizarra, proyector y computadora con filminas

digitalizadas, fotocopias de apoyo con figuras, esquemas y tablas. Durante el desarrollo de las mismas se
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incentivard el proceso interactivo con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos que resultan mas
dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

Las clases practicas de laboratorio se desarrollaran en los Laboratorios de la UNAJ. En las clases de
laboratorio se desarrollardn técnicas analiticas estdndares para la determinacién de pardmetros
fisicoquimicos basicos para la evaluacion ambiental. Al término de dicha clase el alumno deberd completar
en forma individual un breve informe donde se evaluardn fundamentos, técnicas y resultados
correspondientes de cada Trabajo Practico.

La clase de problemas: tendra lugar en las semanas en que no se realicen Trabajo Prdactico y son de caracter
obligatorio. Durante el transcurso de la clase se plantearan ejercicios donde se consolidaran los conceptos
de fisicoquimica ambiental brindados en las clases tedricas y se concluira con los resultados obtenidos en

las clases de laboratorio.

Actividades extra-aulicas NO obligatorias: se programaréan salidas de campo con grupos

reducidos de alumnos para la toma de muestras y mediciones ambientales “in situ”.
Régimen de aprobacion:

La asignatura, regida por el reglamento Académico vigente (Art. 38, incisos a y b, de la Resolucién CS

N°43/14), se aprobara siempre y cuando se cumpla con los siguientes requisitos:

- Asistencia minima del 75% de clases tedricas y practicas obligatorias
- Aprobacién (con nota mayor o igual a 4) de las diferentes instancias evaluativas: dos parciales
presenciales obligatorios e informe final tedrico-practico sobre algunos de los elementos discutidos en la
cursada.
Los alumnos podran optar entre dos modalidades de aprobacién:

- Modalidad por promocién: para aquellos alumnos que aprueben todas las instancias evaluativas

con nota mayor o igual a 6 y cuyo promedio general sea mayor o igual a 7;
- Modalidad regular: para aquellos alumnos que aprueben todas las instancias evaluativas con nota

mayor o igual a 4. Posteriormente deberan rendir examen final (escrito y oral).



