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Fundamentacion:

Objetivos: El objetivo general del curso es que los alumnas/os aprendan de manera
organizada las estructuras y procesos basicos de los sistemas biologicos, partiendo
desde una base quimica hasta llegar a una perspectiva integrada del ambiente. Al
final del curso se espera que los alumnas/os puedan cumplir con los siguientes
objetivos especificos:

1. Aprender el valor de la Biologia como ciencia y sus interrelaciones con otras
disciplinas.

2. Conocer la base Quimica de la vida y entender las estructuras y procesos
guimicos que subyacen en todos los fendmenos bioldgicos.

3. Reconocer los niveles de organizacién biolégica, desde la célula hasta el
ecosistema y sus correspondientes propiedades emergentes.

4. Comprender los mecanismos de expresion y transmision de la informacién
genética.

5. Apreciar la diversidad de los seres vivos desde un enfoque sistematico evolutivo y
sus interrelaciones ecoldgicas.

6. Conocer las estructuras morfolégicas y los procesos fisiolégicos mas importantes
de los seres vivos y sus adaptaciones al ambiente.

7. Entender los mecanismos de regulacion de los procesos bioldgicos en base a los
conceptos de metabolismo y homeostasis.

8. Integrar los conceptos aprendidos durante el curso desde un enfoque holistico y
comprender el funcionamiento de la biosfera a partir del analisis biolégico del
entorno cotidiano.

9. Adquirir los conceptos bioldgicos fundamentales para la gestiébn ambiental y
evaluar en forma critica el rol de las sociedades humanas en los fenémenos de
deterioro ambiental.

Contenidos Minimos:

La base molecular de la vida. Bioelementos y biomoléculas: agua y sales
inorganicas Hidratos de carbono Lipidos. Proteinas. Enzimas y vitaminas Acidos
nucleicos

La célula viva y el metabolismo celular. La organizacion celular. Reproduccion
celular

La genética y la quimica de la herencia. Biotecnologia

Niveles de organizacion.

Diversidad Biologica. Biologia Comparativa de las plantas vasculares. Anatomia y
fisiologia comparada de los organismos.

Principios de Zoologia, Botanica y Ecologia



Contenidos teméaticos o Unidades:

Programa Teorico

1. Introduccion:

1.1. Definicion y alcances de la Biologia. Relacion con otras disciplinas.
Propiedades de la vida.

1.2. La célula como unidad bioldgica. Niveles de organizacion bioldgica.
Propiedades emergentes.

1.3. Eje evolutivo de la biologia. Eras geolégicas e historia de la vida.
1.4. Metodologia de la investigacion cientifica.

1.5. Importancia de la Biologia para la gestion ambiental.

2. Laquimicade la vida:

2.1. Estructura atomica. Tabla periddica y propiedades de los elementos. Elementos
esenciales para la vida. Energia y estados de la materia.

2.2. Enlaces quimicos y moléculas. lones. Tipos de reacciones quimicas. Equilibrio
quimico. Oxidacién y reduccion. Acidos, bases y sales.

2.3. Caracteristicas fisicoquimicas del agua y su importancia para la vida.

2.4. La quimica del carbono: conceptos basicos de quimica organica. Grupos
funcionales. Nomenclatura y diversidad estructural de los compuestos organicos.
Polaridad.

2.5. La bioquimica: Definicion, estructuras, propiedades y funciones biolégicas de
las macromoléculas: lipidos, carbohidratos, péptidos y acidos nucleicos. Pigmentos.

3. Lacélula:

3.1. Origen de la vida. Hipotesis de Oparin. Teorias actuales sobre el origen de la
vida. Procariontes y eucariontes.

3.2. Estructura, funcién y diversidad de las membranas celulares. Pared celular.
Composicion del citoplasma.

3.3. Difusién, osmosis y tonicidad. Mecanismos de transporte a través de la
membrana: pasivo, activo, endocitosis y exocitosis.

3.4. Diversidad, estructura y funcion de las organelas. Mitocondrias, cloroplastos,
reticulo endoplasmaético, aparato de Golgi, vacuolas, lisosomas y peroxisomas.
3.5. Citosqueleto. Movimiento celular. Cilias y flagelos.

3.6. Nucleo celular: estructura y funcion.

3.7. Comunicacion celular: receptores y mecanismos de transduccion celular.

4. Transferencia de energia:

4.1. Principios de termodindmica: Leyes de la termodinamica. Entalpia y energia
libre. Concepto de entropia.

4.2. Enzimas: Bases termodindmicas de la catélisis. Diversidad enzimatica.
Especificidad. Factores reguladores de la actividad enzimatica.

4.3. Estructura del ATP. Produccién y consumo de ATP. Estructura y funcion de
otras “monedas” energéticas.

4.4. Concepto de metabolismo. Anabolismo y catabolismo. Mapa metabdlico.
Organismos autétrofos y heterétrofos.

4.5. Obtencién de la energia:



4.5.1. Fotosintesis: reacciones dependientes de la luz y fijacién del carbono.
Ciclo de Calvin.

4.5.2. Quimiosintesis.
4.6. Consumo de la energia:

4.6.1. Carbohidratos y lipidos como fuentes de energia. Glucdlisis.
Degradacion de grasas.

4.6.2. Ciclo de Krebs. Fosforilacion oxidativa y respiracion aerdbica.

4.6.3. Respiracion anaerobica y fermentacion.

5. Genética:

5.1. Cromosomas. Ciclo celular y mitosis. Reproduccion y meiosis.

5.2. Leyes de la herencia mendeliana. Alelos y genes. Dominancia. Célculos de
herencia. Ligamiento. Genética no mendeliana.

5.3. Genética molecular: Estructura del ADN y ARN. Codigo genético. Replicacion,
transcripcion y traduccion. Genomica.

5.4. Genotipo y fenotipo. Mecanismos de regulacion de la expresion génica.

5.5. Control genético del desarrollo. Mutaciones. Alteraciones genéticas y cancer.
Bases cromosomicas del sexo.

5.6. Andlisis de ADN e ingenieria genética.

6. Evolucién:

6.1. Mecanismo de seleccion natural. Principio de Hardy-Weinberg.

6.2. Micro y macroevolucién. Aislamiento reproductivo y especiacion. Convergencia
y divergencia evolutiva.

6.3. Modelo de equilibrio puntuado. Extinciones Importancia del registro fésil y
molecular para el estudio de la evolucion.

6.4. Sistematica y filogenia. Cladogramas.

7. Diversidad Bioldgica I: unicelulares, hongos y plantas.

7.1. Principios de taxonémia.

7.2. Procariotas: estructura y metabolismo. Diversidad y adaptaciones al ambiente.
Importancia ecoldgica, medica y econdémica.

7.3. Protistas: Teoria endosimbiotica. Estructura y metabolismo. Diversidad: algas y
protistas de filiacién animal. Importancia ecolégica, medica y econémica.

7.4. Fungi: Caracteristicas y morfologia. Nutricién y crecimiento. Diversidad.
Liquenes. Importancia ecoldgica, medica y econémica.

7.5. Plantas: Origen y adaptacion al medio terrestre. Ciclos de vida. Las plantas
COmO recursos renovables.

7.5.1. Briofitas: Caracteristicas y morfologia.

7.5.2. Pteridofitas: Caracteristicas y morfologia. Sistema vascular. Ciclo de
vida.

7.5.3. Gimnospermas: Caracteristicas y morfologia. Mecanismos de
reproduccién. Semillas. Diversidad e historia evolutiva. Importancia ecoldgica y
economica de las coniferas.

7.5.4. Angiospermas: Caracteristicas y morfologia. Flores y mecanismos de
reproduccién. Semillas y frutos. Diversidad.



8. Estructura y procesos en plantas:

8.1. Morfologia vegetal. Tipos de tejidos. Estructuras: raices, tallos y hojas.
Crecimiento y meristemas.

8.2. Mecanismos de transporte de fluidos. Xilema y floema. Transpiracion y gutacion.
Nutricién y absorcion radicular. Absicion y senescencia.

8.3. Reproduccidn. Estructura y funcion de la flor. Polinizacion. Fertilizacion y
desarrollo de semillas y frutos. Comparacion entre la reproduccion asexual y sexual.
8.4. Mecanismos sensoriales e interaccién con el ambiente. Caracteristicas
relevantes del suelo como sustrato vegetal. Relaciones simbiéticas. Mecanismos de
defensa de las plantas. Respuestas a la luz y a hormonas.

9. Diversidad bioldgica Il: Animales.

9.1. Origen. Modelos de organizacion y simetria. Caracteristicas bioldgicas
fundamentales de los diferentes taxones del reino:

9.2. Parazoos: desarrollo de tejidos y diferenciacion morfolégica. Esponjas.

9.3. Radiata: Caracteristicas biolégicas. Cnidarios Colonialismo. Importancia de los
corales como constructores de ambientes. Relaciones simbioticas.

9.4. Protostomados:

9.4.1. Lophotrochozoa: Acelomados (ej. platihelmintos). Pseudoceloma.
Rotiferos. Origen e importancia del celoma. Moluscos. Anélidos. Lofoforados y otros
phylums de Lophotrochozoa celomados.

9.4.2. Ecdisozoa: Constitucion de la cuticula. Nematodos. Artropodos. Otros
phylums de Ecdisozoa.

9.5. Deuterostomados:

9.5.1. Equinodermos.

9.5.2. Cordados: Caracteristicas generales. Anfioxo, tunicados y agnatos.
Condrictios y Osteictios: Desarrollo del esqueleto. Anfibios:

Adaptacion al medio terrestre. Reptiles: amnios y registro fosil. Aves: origen
evolutivo y homeotermia. Mamiferos: el hombre desde la perspectiva zooldgica.

10. Estructura y procesos en animales:

10.1. Tejidos de los animales. Sistemas de 6rganos.

10.2. Soporte, proteccion y locomocion: tegumentos Endo y exoesqueletos.
Esqueleto hidrostéatico. Tipos de musculos. Mecanismos de contraccion. Mecénica
de la locomocion.

10.3. Energia y metabolismo:

10.3.1. Digestién. Concepto de nutriente. Habitos alimenticios. Estructuras
asociadas. Modelo digestivo de invertebrados y vertebrados. Procesamiento
guimico del alimento. Flora digestiva. Excrecion.

10.3.2. Circulacion: Liquido intersticial. Tipos de sistemas circulatorios.
Composicién y funcion de la sangre. Sistema linfatico.

10.3.3. respiracion Mecanismos de intercambio gaseoso en branquias y
pulmones. Respiracion cutanea. Respiracion en invertebrados. Pigmentos
respiratorios. Eliminacion del dioxido de carbono.

10.4. Homeostasis:

10.4.1. Balance hidromineral: Osmoregulacién en animales marinos y
dulceacuicolas. Excrecion en invertebrados. Protonefridios y nefridios. Tubos de
Malpighi. Fisiologia de la excrecién en vertebrados.



10.4.2. Balance térmico: Ectodermos y endodermos. Tasa metabdlica

10.4.3. Inmunidad: Tipos de respuesta inmune. Células involucradas en
mecanismos Anticuerpos. inmunes. Memoria inmune
10.5. Integracion y control:

10.5.1. Sistema nervioso: Neuronas. Bases electrofisioldgicas de la
transmision de impulsos. Sinapsis. Organizacion y diversidad los sistemas nerviosos.
10.5.2. 6rganos de los sentidos: Termoreceptores. Mecanoreceptores.

Quimiorreceptores. Fotorreceptores.

10.5.3. sistema endocrino: Tipos de mensajeros quimicos. Mecanismos de
accion de hormonas peptidicas y esteroideas. Glandulas y hormonas en vertebrados.
Eje hipotalamo-hipofisiario.

10.5.4. Comportamiento animal: Patrones de comportamiento. Aprendizaje.
Memoria. Comunicacién. Comportamiento en animales sociales.

10.6. Reproduccion y desarrollo:

10.6.1. Reproduccion asexual.

10.6.2. Estructuras reproductoras masculinas y femeninas. Gametas y
fertilizacion.

10.6.3. Desarrollo: Clivaje, gastrulacion y érganogénesis. Bases moleculares
de la morfogénesis y la diferenciacion.

11. Ecologia:

11.1. Poblaciones: Crecimiento poblacional y factores reguladores. Estrategas Ky r.
Metapoblaciones.

11.2. Comunidades. Nichos ecolégicos. Relaciones interespecificas. Control bottom-
up y top-down. Biodiversidad y riqueza especifica. Sucesion ecoldgica.

11.3. Ecosistemas: Redes troficas. Flujos de materia y energia en el ecosistema.
Productividad primaria y secundaria. Detritivoria.

11.4. Biosfera. Biogeografia. Biomas. Biologia de la conservacion. Uso sustentable
de los recursos naturales. Contaminacién quimica. Eutrofizacion. Deforestacion.
Calentamiento global.

Material bibliogréfico:

La cétedra proporcionard una Guia de Trabajos Practicos con fundamentos teéricos
e instrucciones para los TP. Ademas se brindaran lecturas complementarias de
caracter obligatorio, para su discusion en clase, u opcional, para complementar los
conocimientos adquiridos.

Existe abundante bibliografia, tanto general como especifica, en el area de la
biologia. Entre los textos de Biologia General mas populares podemos citar:

[0 Campbell, N.A., Reece, J.B. (2007) Biologia. 72 ed. Editorial Medica
Panamericana. Buenos Aires. 1392p.

[0 Curtis, H., Barnes, S., Schnek, A., Massarini, A. (2007) Biologia. 72 ed. Editorial
Medica Panamericana. Buenos Aires. 1160p

[0 Raven, P., Jonson, G., Singer, S., Losos, J. (2004) Biology (7ma edicion). Mc
Graw-Hill Science. 1238 pp.

[0 Solomon, E. P., Berg, L., Martin, D.W. (2008) Biologia. 82 ed. Mc Graw-Hill. 1248p.



La cétedra no seguird ningun texto en particular, sino que alentara a los alumnos a
consultar multiples fuentes bibliograficas, asesorandolos en su eleccion.



