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Fundamentacion

Biomateriales es una materia obligatoria correspondiente al tercer afio de la carrera de Bioingenieria.

En la materia los alumnos abordaran los conocimientos de los biomateriales desde el punto de vista de
las propiedades fisicas y mecanicas, los diferentes tipos de materiales y la normalizacién necesaria para
aprobar dichos materiales para uso clinico.

Esta materia es de caracter fundamental para un profesional relacionado con la Bioingenieria, ya que
aporta los conocimientos fundamentales acerca de los materiales que deben ser bioldgicamente
compatibles con el cuerpo humano para poder ser utilizados clinicamente.

Ademas, es la base de la orientacidon en “Biomecdnica e Implantes” de la carrera.

Objetivos

Que los estudiantes adquieran el leguaje de la materia.

Que los estudiantes comprendan y manejen los conceptos generales y especificos de los biomateriales.
Que los estudiantes adquieran la capacidad de relacionar las principales propiedades que deben cumplir
los biomateriales.

Que los estudiantes adquieran el conocimiento de las distintas aplicaciones especificas de un biomaterial
en el organismo.

Que los estudiantes se pongan en contacto con los biomateriales, a partir de las caracteristicas

intrinsecas del material y su biocompatibilidad.
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Contenidos

Introduccién a los biomateriales. Estructura y propiedades mecanicas de los sdélidos. Propiedades
superficiales de los materiales solidos. Clases de materiales usados en medicina: metales, cerdmicos,
polimeros, compuestos, bioldgicos. Respuesta bioldgica a los biomateriales (biocompatibilidad).

Degradacion de los materiales en medios bioldgicos. Aplicaciones de materiales en medicina.

Unidades tematicas:

1. Introduccion a los biomateriales.
Definicién de biomateriales. Historia del desarrollo. Tendencias futuras.

2. Estructuray propiedades mecanicas de los solidos
Estructura: Niveles estructurales. Estructura de sdlidos cristalinos y no cristalinos. Imperfecciones.
Mecanismos de endurecimiento. Propiedades mecanicas: traccion, flexién, compresidn, impacto, fatiga,
viscoelasticidad. Propiedades fisicas: eléctricas, magnéticas, dpticas. Propiedades triboldgicas: friccion,
lubricacién, desgaste

3. Propiedades superficiales de los materiales sélidos
Fisica de las superficies de los biomateriales. Quimica de las superficies de los biomateriales.
Recubrimientos

4. Clases de materiales usados en biomedicina
Metales. Ceramicos, Vidrios y Vitroceramicos. Polimeros. Materiales compuestos. Materiales bioldgicos
(Polimeros naturales).

5. Respuesta bioldgica a los biomateriales (biocompatibilidad).
La reacciodn tisular basica. Respuesta celular a los implantes. Test bioldgicos utilizados en el estudio de la
biocompatibilidad. Caracterizacidon de biomateriales.

6. Degradacion de los biomateriales
Fundamentos de la corrosidon de metales. Desgaste. Degradacién de materiales cerdmicos. Deterioro de
polimeros

7. Aplicaciones de materiales en biomedicina
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Cirugia ortopédica. Otorrinolaringologia. Aparato digestivo. Cirugia cardiovascular. Oftalmologia.
Odontologia

8. Normativa y control sanitario de los biomateriales.
Unién Europea (UE) 8.2. Estados Unidos.Normas para biocompatibilidad.Reglamentacién argentina:

ANMAT
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Propuesta Pedagdgico-Didactica
Las clases se organizan en modalidades tedrico- practicas con soporte de presentaciones digitales. Los
contenidos tedricos estan relacionados con los practicos a través de las practicas de laboratorio, donde

se realizaran experiencias y se fundamenta con los contenidos tedricos del tema

Se realizan las siguientes actividades experimentales:
Primera Parte
Trabajo Practico 1: Propiedades mecanicas y superficiales de sélidos.
Trabajo Practico 2: Observacion y caracterizacion de diferentes biomateriales.
Segunda Parte
Trabajo Practico 3: Degradacién de biomateriales.

Trabajo Practico 4: Observacion y analisis de diferentes tipos de implantes.
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Problemas abiertos de ingenieria:

Se propone el desarrollo de clases de seminarios en las cuales se realizara la resolucién de preguntas
orientadas a la consolidacién de los principales conceptos tedricos, la interpretaciéon de los resultados
obtenidos de las practicas de laboratorio y la aplicacién de estos conceptos a la resolucion de problemas
tedrico-practicos vinculados con los temas tratados. También se incluirdn clases en el formato de
consulta, donde se abordaran diferentes cuestiones de los temas presentados en las cuales los alumnos
presenten dudas y/o inconvenientes para la comprension de los contenidos desarrollados. En dichas
clases, se tratard de que los ejes tematicos y problemas a discutir sean principalmente propuestos a
iniciativa de los alumnos, con el objeto de lograr que desarrollen criterios para la autoevaluacion e
identificacién de problemas.

Con esto, se estimulara la capacidad de emplear los procesos cognitivos para enfrentarse y resolver
situaciones interdisciplinares hipotéticas o reales, y se pretende que el alumno desarrolle las
capacidades para poder transferir los conocimientos adquiridos durante su formacion en el 4rea de los

biomateriales y su evaluacién

Se solicitara el desarrollo de un proyecto final de la asignatura, en el cual se deberd presentar la
observacién y caracterizacién de un biomaterial

El proyecto deberad incluir:

a) Introduccion tedrica

b) Seleccién y fundamentacién de los ensayos

c) Planificacién de los ensayos a realizar: disefio experimental

d) Optimizacién de recursos y evaluacién econémica

Se estableceran actividades practicas para que el estudiante pueda practicar, a fin de consolidar los

conceptos aprendidos en clase.
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Régimen de aprobacion

La asignatura se aprobara por promocion directa, de acuerdo al reglamento Académico de la
Universidad.

Los requisitos de aprobacién seran los siguientes:
Haber cumplido con el 75% de asistencia.

Haber aprobado las 2 (dos) evaluaciones parciales o sus correspondientes evaluaciones
recuperatorias con 7 (siete) o mas puntos de promedio entre todas las instancias evaluativas,
sean éstas parciales o sus recuperatorios, debiendo tener una nota igual y/o mayor a 6 (seis)
puntos en cada una de éstas para promocionar la asignatura. En caso de obtener una nota de
cursada entre 4 (cuatro) y menor a 7 (siete) puntos, el alumno deberd rendir un examen final
para la aprobacion de la materia. Cada parcial podra recuperarse en las fechas establecidas en el
cronograma.

Firmay Aclaracién



