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Fundamentacion:

En las dos ultimas décadas se han producido importantes avances tecnoldgicos en diversos
campos de las ciencias naturales, entre los que destacan la biologia molecular y la quimica
bioldgica. Esto ha generado una enorme cantidad de datos experimentales y el nacimiento
de nuevas areas de conocimiento en las cuales el almacenaje de datos y su andlisis
computarizado atienden a la necesidad de responder a cuestiones bioldgicas y quimicas. En
este marco, se han desarrollado distintas soluciones informaticas cuyo uso se ha extendido a
campos nuevos como por ejemplo los estudios forenses y el disefio de farmacos asistido por
computadoras. La bioinformatica es el area del conocimiento que trata de esas soluciones y,

como se desprende de arriba, tiene un amplio campo de estudio.

Bioinformatica es una materia optativa de la carrera de Ingenieria en Informdatica. Esta
asignatura se cursa luego de Bases de Datos | y Metodologia de Programacion |, con lo cual
se supone que los estudiantes han adquirido suficientes herramientas de informatica como

para acercarse desde este campo a un abordaje multidisciplinar de la bioinformatica.

En la materia presentaran a los estudiantes los principales campos de accion y desarrollos de
la bioinformatica. Los estudiantes se acercaran al campo profesional abordando
conocimientos sobre la aplicacion de algunas herramientas informaticas para la
organizacidn, andlisis y distribucién de datos bioldgicos, el disefio de farmacos por modelado

molecular, la quimica combinatoria, las relaciones estructura actividad, etc.



Objetivos:

Al finalizar el curso, el estudiante debera poder dar cuenta de los principales desarrollos que

hallan en el campo de estudio de la bioinformatica.

Contenidos minimos:

Niveles de informaciéon. Acceso remoto a bancos de datos, algoritmos de busqueda. Bancos
de datos genéticos. Andlisis de secuencias biolégicas. Homologias secuenciales vy

estructurales.

Unidades tematicas:
Unidad |

Bioinformatica. Consideraciones generales. Niveles de informacion. Bancos de datos:
caracteristicas, acceso y principales algoritmos de busqueda. Banco de datos genéticos.

Analisis de genes.
Unidad Il

Analisis de secuencias bioldgicas. Estrategias basicas para la busqueda de similitud entre dos o

mas secuencias bioldgicas. Busqueda de patrones.
Unidad Il

Mineria de datos (data mining). Teoria de la informacidon. Conceptos bdsicos. La teoria de la

informacidn y el analisis de secuencias biolégicas.
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Propuesta pedagdgica -diddctica:

Las clases se desarrollaran en el Laboratorio de Informdtica. Se organizardn en una
modalidad tedrico-practica con soporte de presentaciones digitales y practicas en funcién de

cada clase.

En las clases se presentaran algunos contenidos tedricos y se irdn resolviendo en forma

conjunta ejemplos que ayuden a comprender los nuevos conceptos abordados.

Los estudiantes deberan desarrollar un proyecto, en el cual apliquen los conocimientos
adquiridos en la materia. El trabajo debe presentar algin desarrollo profesional de la
bioinformatica pudiendo estar relacionado con la organizacion, andlisis y gestion de datos
bioldgicos, optimizando el uso de los nuevos conceptos, herramientas y recursos
presentados en la asignatura, desarrollos de modelado molecular, relaciones estructura
actividad, desarrollos de la bioinformatica forense u otro que proponga el estudiante y
acuerde con la docente. El proyecto debe incluir un detalle de los problemas encontrados,
las formas de solucionarlos, las condiciones de ejecucion, formato de los datos de entrada e
ideas o sugerencias para realizar una versién mejorada del mismo. La realizacion de este
proyecto permite consolidar la formacion practica del estudiante, asi como también lo situa

en un entorno de trabajo similar al que encontrara en su ambito laboral.

El material correspondiente a las clases, asi como los documentos de la practica se

encontrardn disponibles a través del aula virtual alojada en el campus de UNAJ.
Actividades extra aulicas:

Se ofrecerd a los estudiantes actividades practicas para ejercitar y profundizar los conceptos

trabajados en clase.

Régimen de aprobacion:

La evaluacion de la materia se realizard a través de una investigacion en la cual los

estudiantes presentaran algun desarrollo de la bioinformatica que se esté utilizando o se



haya utilizado en dmbitos donde podria transcurrir su futuro desarrollo profesional como
ingenieros en informatica. Los estudiantes elegiran el tema junto con la docente y deberan
presentar un avance del informe en un momento intermedio del cuatrimestre y otro
informe final. Las evaluaciones de las presentaciones contribuiran a la calificacion de la

materia (ver mas abajo).

La materia no cuenta con examen final. Se aprueba habiendo obtenido al menos 7 (siete)

puntos en cada una de las presentaciones del trabajo final.

En caso de no alcanzar los 7 (siete) puntos en alguna presentacion o en caso de ausencia
justificada a algiin momento de evaluacion, podra presentarse el trabajo en una nueva fecha

acordada con la docente. En este caso, la nota de aprobacién sera de 6 (seis) o mas puntos.

La calificacion final se construird tomando en cuenta las entregas de los trabajos realizados
en clase y las calificaciones de las presentaciones ponderandose la presentacién final del
trabajo de investigacion. Asi un 25% de la nota correspondera a la entrega de los trabajos de

clase, un 30 % a la primera presentacion y un 45% a la presentacion final.

Los estudiantes deberan asistir al menos al 75% de las clases.



