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Asignatura: Analisis Matematico

Carrera: Bioquimca

Ciclo Lectivo: 2019

Docentes: Prof. Machioni Sergio Danmi &an (coordinador), Prof. Jorrin
David, Prof. Etcheverry Melisa. Prof. Ri os Noelia Bel én

Carga horaria: 6 horas senanal es

Mbdal i dad de | a asignatura: Tedrico — Préctica

Fundanment aci 6n:

El estudiante de Dbioquimca debera transitar un conjunto de
asignaturas que en su totalidad conformardn su carrera. Cada
asignatura en menor o mayor grado requerira el saber natenatico para
la nodelizacién y denpstracion de diversos fenénenos. El célculo
infinitesimal pernmitira al estudiante realizar el estudio de nanera
detallada sobre la evolucion de dichos fenonenos, a través de
representaci ones tanto analiticas conp gréaficas. E estudio de
funciones serad esencial para la conprension de los diferentes
nodel os, que se presentan nmayornente de manera abstracta en analisis
matenmatico |, y que luego se presentaran de nanera contextualizada en
| as sigui entes asi gnat uras.

Los espacios de problemas y el trabajo con programas informaticos
representan la formula mixta para |levar a cabo el estudio del

calculo infinitesimal, y en la que deseanps facilitar el aprendizaje



del habito de trabajo auténono con l|la presencia del profesor y sus
conpafier os.

Por lo tanto, la nmeta de la capacitacion en elementos de célculo
mat enati co permitira que |os capacitados dom nen el conociniento, |as
habi | i dades y el conportamni ento propuesto en cada una de |as uni dades
del programa aqui presentadas y que lo apliquen en el trabajo diario

transversal nente a otras asi gnat ur as.

Qobj etivo principal

Introducir al estudiante en e uso y conprensién de algunas
herram entas conceptual es y netodol 6gi cas necesarias para el calculo

i nfinitesiml.

bj eti vos especificos

Que el estudiante al cance a:

1- Conocer 'y conprender los conceptos béasicos del cél cul o
infinitesimal que intervienen en las matematicas y en | a nodelizaci én

de fenbénenos.

2- Saber wutilizar el célculo diferencial e integral en relacion con

| a nodel i zaci 6n de fendénenos.

3- Conocer algunas técnicas de <calculo infinitesimal para su
adecuacion a los distintos tipos de funciones, dependiendo de I|a

nat ural eza del problena cientifico planteado.

4- Conprender |os conceptos basicos del calculo infinitesinal

utilizando herram entas infornmaticas.



5-  Visualizar y resolver problemas con funciones utilizando
aplicaciones de <calculo sinbélico y numérico y programas de

representaci 6n gréfica de funciones.

6- I dentificar | os cont eni dos de cél cul o en probl enas

cont extual i zados para su posterior planteo y resol uci 6n.

7- Estimar los resultados de ejercicios y problemas antes de su

resol uci 6n anal itica apel ando al sentido comin y critico.

8- Interpretar |los resultados con diversas técnicas aplicadas.
9- Verificar los resultados a partir del software correspondi ente.

10- Conprender el calculo a través del aprendizaje significativo.

Parte teorica:

El docente realizard una exposicion teoérica frente al curso sobre |os
cont eni dos conceptual es propios de los temas de la asignatura. Dicha
exposi ci 6n se conplenmentara con ejercicios practicos para potenciar
| a conprensi 6n de | os temas expuestos. El docente podré& hacer uso de
nmat eri al es didacticos, conob por ejenplo sistemas audiovisuales, con

el fin de conplenentar y notivar |a conprensi én de | os tenss.

Parte practica:

Las clases practicas se realizaran en las aulas de infornatica
provistas por la universidad. Estas requieren de la explicacion vy
resol uci 6n de ejercicios practicos en interval os breves de tienpo por

parte del docente, utilizando para ello tanto la pizarra cono la
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conputadora. Dichos ejercicios servirdan de nodelo para que |o0s
estudi antes comencen a resolver la guia de ejercicios précticos
propuesta por la coordinaci6n. A continuaci6n, y con la asistencia
del docente a cargo, |os estudiantes resolveran de nanera individua

y en otras ocasiones de manera grupal, ejercicios y problenas
propuestos por el docente, y posteriornente utilizardn el software
mat enati co correspondiente para la verificacion de |os resultados
obt eni dos.

Habi tual mente se invitard e incentivard a |os estudiantes a exponer
| as resoluciones de los ejercicios frente al curso, cono tanbién se
notivara a que al gunos estudiantes ayuden a asistir a sus conpafieros
sobre la conprensidn de temas, resolucién de ejercicios y uso de
software correspondi ente. Todo con el fin de enriquecer la
interacci 6n y cooperaci6on entre |los estudiantes, intentando de esa
manera generar un anbiente dindmco y cordial donde el estudiante

toma un rol activo.

Di agnéstico inici al
En el primer dia de clases |os docentes de cada com sioén tomaréan un

di agnéstico de tipo multiple-choice confornado por 20 (veinte)

ejercicios y problemas rel aci onados con temas de precal cul o.

(bj eti vos

El diagnéstico inicial tendra conp objetivos especificos que:

a) El estudiante reconozca desde el priner dia de clases su nivel en
precal cul o.

b) El docente refuerce aquellos conceptos en |os cual es | os



est udi ant es han denostrado tener mayor grado de dificultad.
c) Se justifique, segun |os resultados obtenidos en | os diagnoésti cos,

| a necesi dad de sugerir espaci os de apoyo para | os estudi antes.

Contenido mnino: Funciones. Limite y Continuidad. Derivada.

Aplicaciones de la derivada. Integral indefinida e integral definida.
Metodos de Integracién. Calculo de area. Funciones especiales:

Logaritno, exponencial, funciones trigonométricas.

Uni dades tenati cas

Uni dad |. NUMEROS REALES - FUNCI ONES

Narmer os real es. Propi edades basicas. Representaci 6n sobre la recta
real . Concepto de variable. Rel aci 6n entre vari abl es. Dom ni o,
codomnio e |Inmagen. Funciones reales generalizadas. Sistema de
referencia en R2. Puntos en R¢. Distancia entre dos puntos.

Graficas. Traslaciones y reflexiones de graficos. Funcidén Ilineal.
Funci 6n cuadratica. Funciones polindnicas. Funcidn nmbddul o. Funcidn
hormogr &fi ca. Conposici 6n. Funci 6n inversa. Funcidén raiz cuadrada.

Funci 6n defini da por tranos.

Uni dad I1. FUNCI ON EXPONENCI AL Y LOGARI TM CA

Funci 6n exponenci al : Definicidn y propi edades.

G éafica. Conportamiento en el infinito. Problemas de aplicacion.

Funci 6n logaritmnica: Definicidn y propiedades.

Grafica. Conportamento en el infinito y en un punto. Problenas de

apl i caci on.



Uni dad I11. FUNCI ONES TRI GONOVETRI CAS

Circunferencia trigononmétrica. Angulos definidos en grados y en
radi anes. Teorema de Pitagoras. Aplicacién. Funcion seno: doni nio,
gréafica, imagen, periodo y frecuencia.

Funci 6n coseno: dominio, gréafica, imgen, periodo y frecuencia.
Funci 6n tangente: donminio, gréafica, imagen, periodo y frecuencia.

Funci ones trigonongetricas inversas. Problenmas de aplicacién.

Uni dad IV. LiMTE Y CONTI NU DAD

Noci 6n de limte. Calculo de limtes. Algebra de limtes. Limtes
finitos e infinitos. Indeterm naciones. Limtes en el infinito.
Limte en wun punto. Limtes laterales. Asintotas verticales vy
hori zontal es. Continuidad. Teorema de Bolzano. Consecuencia de

teorena de Bol zano. Aplicaci ones.

Uni dad V. DERI VADAS

Noci 6n de recta tangente a una curva en un punto. Velocidad nedia y
vel oci dad instantéanea. Definicion de derivada. Derivada de funciones
el enentales. Reglas de derivacion. Regla de la cadena. Derivadas

sucesivas. Relacion entre derivabilidad y continui dad.

Uni dad VI. APLI CACI ONES DE LA DERI VADA

Regla de L'Hospital. Teorema del valor nedio y sus aplicaciones.
Apr oxi maci 6n lineal. Estudio de funciones: Teorema de Fermat. Teorena
de Lagr ange. Criterio de derivada pri mera. Crecimento vy
decrecimento, extrenps. Criterio de derivada segunda: concavidad y

convexi dad, puntos de inflexion. Trazado de curvas. Probl emas de



optim zaci 6n

Uni dad VII. | NTEGRALES

Integral indefinida. Calculo de primtivas. Calculo por integraciodn
directa. Propiedades. Mtodo de sustitucidén. Mtodo de partes.
Met odos conbi nados. Integral definida. Propi edades. Teorena

fundanental del célculo. Regla de Barrow. Cal cul o de &reas.

Uni dad Optativa. SISTEMAS DE ECUACI ONES

Si stemas de ecuaciones lineales y no lineales. Sistenas de ecuaci ones
exponenciales. Sistemas de ecuaciones |logaritnicas. Sistenmas de

ecuaci ones con funci ones comnbi nadas.

Bi bl i ografia sugeri da:

Dennis G Zill (2011). Calculo de una variable, 4ta.ed. Editorial
MG awHi ||,

Steward, J. (2001). Calculo de wuna variable, 4ta.ed. Editorial
Thonson Learning, .

Steward, J. (2005). Precalculo. Editorial Thonson Learning,

Lang, S. (1990). Introduccion al anadlisis matematico, Editorial
Addi son Wesl ey | beroaneri cana,

Apostol, T. Calculus, Volunen I. Editorial Reverte

Sadosky — QGuber. Elenentos de calculo diferencial e integral. Libera
y Editorial Al sina.

Simmons, G Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones, Editorial
MG aw Hill.



REG MEN DE EVALUACI ON Y APROBACI ON

De acuerdo con l|la Resolucion (CS) N°©° 43/14. Art 38° de la

Uni versi dad Nacional Arturo Jauretche se adopta el siguiente réginen

de aprobaci 6n

a)

b)

c)

d)

Los estudi antes deberé&n denobstrar una asistencia no inferior al
75% del total de las clases (Art. 38° inc.d).

La calificacion estara conprendida entre 0 (cero) y 10 (diez) y
se adoptara la clasificacién descripta en el articulo 45 de la
ci tada resol uci on.

Aquel l os estudiantes que hayan obtenido una calificacion
promedio igual o superior a 7 (siete) entre todas Ias
i nstanci as eval uati vas, sean ést as parci al es 0] sus
recuperatorios, y en cada instancia tengan una nota igual o
superior a 6 (seis), pronocionaradn la nateria de forma directa
y sin la necesidad de rendir un exanen final.

Aquel | os estudi antes que no se encuentren en |las condici ones de
pronoci 6n directa descriptas en e inc. a) del parrafo
anterior, pero hayan al canzado una calificaci 6n de al nenos un
4 (cuatro) en cada instancia evaluativa, sean éstas parciales o
sus recuperatorios, deberdn rendir un examen final que se

aprobard con una nota no inferior a 4 (cuatro).

Exanenes Parci al es

Canti dad de exanenes parciales: 3 (tres)

Duraci 6n méxi nra de cada exanen parcial: 2.30 Hs



Canti dad de ejercicios por exanmen parcial: 5 (cinco)
Requi sitos de aprobacion: Para aprobar cada exanen parcial el
estudi ante debera tener conop nmininmo 2 (dos) ejercicios correctanente

resuel t os.

Obser vaci on:

Respecto al tercer examen parcial, el estudiante debera resolver de
manera correcta y conpleta al nenos un ejercicio relacionado con el
concepto de célculo de é&rea, siendo este uno de |os requisitos para

| a aprobaci 6n de di cho exanen.

Exanenes Recuper at ori os

Canti dad de exanenes recuperatorios: 1 (uno) por cada exanmen parcial
desapr obado.

Duraci 6n méxi ma de cada exanen recuperatorio: 2.30 Hs

Canti dad de ejercicios por cada exanen recuperatorio: 5 (cinco)

Requi sitos de aprobaci 6n: Cada estudi ante debera tener cono nmininmo 2

(dos) ejercicios correctanente resueltos.

Obser vaci ones:

1) Los recuperatorios se tomaran de nmanera descendente, esto es,
primero se tomard en una deternmnada fecha el recuperatorio
correspondiente al tercer exanen parcial, y en lals fechals

siguiente/s | os restantes recuperatori os.

2) Respecto al tercer exanmen recuperatorio, el estudiante deberéa

resolver de nmmnera correcta y conpleta al nenos un ejercicio



3)

4)

rel aci onado con el concepto de calculo de éarea, siendo este uno de

| os requisitos para | a aprobaci é6n de di cho exanen.

Aquel estudiante que posea en cualquier exanmen parcial, una
calificacién conprendida entre 4 y 6 y opte por recuperar cual quiera
de ellos de acuerdo al |o establecido en el articulo 38° inc.a) de la
citada resolucion, deberd cunplir para su aprobacion, 1o0s msnps

requisitos solicitados para |a aprobaci é6n de | os exanenes parci al es.

El estudi ante que tenga desaprobado el tercer exanen parcial solo por
causa de no haber cunplido con el requisito de tener correctanente
resuelto alguno de los ejercicios referidos a calculo de area, podra
optar por recuperar solo el o los ejercicios referidos a calculo de
area. En tal caso y de resolver correctanente al nenos uno de |os
ejercicios referidos a célculo de area, se considerara aprobado el
examen recuperatorio y la calificacion final se obtendra de sumar |o
aportado en el tercer examen parcial nmas |lo aportado en el exanen

recuperatorio.

Exanmenes Fi nal es

Cantidad de exanenes finales: 2 por periodo, (el estudiante podré
optar presentarse al exanen final solo en wuna de las fechas
publ i cadas.

Dur aci 6n maxi ma de cada exanen final: 2.30 Hs

Requi sitos de aprobaci 6n: El estudiante deberd tener conop minino 2
(dos) ejercicios correctanmente resueltos y uno de ellos debera estar

rel aci onado con | os conceptos de cal cul o de érea.
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Exanenes Li bres

Los estudiantes que se presenten a exanen libre seran eval uados con
nodal i dad escrita y oral respectivamente. La calificacion requerida
para |a aprobaci 6n del examen libre sera de 7 (siete) o superior,
tanto para la parte escrita cono para |la parte oral respectivanente

Sera requisito para pasar a la instancia oral haber aprobado
previanente la instancia escrita. La calificacién final sera el

promedi o de |l as calificaciones obtenidas en anbas instanci as.
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