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Programa Regular

Ciclo Lectivo: 2019

Asignatura: Fisica llI

Carreras: Bioingenieria e Ing. Electromecanica.
Coordinador: Dr. Christian de Ronde

Carga horaria semanal: 3 hs.

Tipo Asignatura: Tedrico-Practica y actividades de Laboratorio.

Fundamentacion:

Fisica Ill es una materia obligatoria correspondiente al primer cuatrimestre del tercer afio
de las carreras de Bioingenieria e Ingenieria Electromecanica.

En la materia los alumnos abordardan los conocimientos basicos y fundamentales
vinculados con la teoria de la relatividad especial y la mecénica cudntica. Se estudiara la
estructura formal de estas teorias como asi también los conceptos fisicos que desarrollan.
Se discutirdn multiples experimentos. Finalmente se analizaran las dificultades que ambas

teorias presentan a la hora de brindar una representacién de la realidad fisica.

Objetivos:

Favorecer la comprensiéon de los conceptos generales y especificos de relatividad vy
mecanica cuantica. Incentivar el analisis de los fenédmenos fisicos en su aplicacién al
campo de la ingenieria.

Desarrollar aptitudes y habilidades en el manejo e interpretacion de la lectura de
instrumentos de laboratorio, sobre los diversos fendmenos fisicos.

Posibilitar habilidades de manejo de software de aplicacién a resolucién de problemas
relacionados a los fenédmenos fisicos estudiados.

Desarrollar la capacidad de interpretar y resolver los problemas de ejercitacién y de las

experiencias de laboratorio, aplicando los conocimientos adquiridos.

Contenidos minimos:
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Relatividad. Paradigma espacio-tiempo. Naturaleza de la energia radiante. Radiacion

i
IJ Universidad Nacional

térmica. Efecto fotoeléctrico. Naturaleza atdmica de la materia. Modelo de Bohr del
atomo de hidrégeno. Cuantos de energia. Efecto Compton. Mecanica cuantica.
Propiedades corpusculares de la radiacidn. Propiedades ondulatorias de la materia.
Dualidad onda particula. Principio de incertidumbre. Ecuacién de Schrodinger. Efecto

tunel. Estadisticas cuanticas. Radiacién de cuerpo negro. Radiactividad.

Unidades tematicas:

Unidad 1. Relatividad.

Cinematica relativista. Postulados de la teoria especial de la relatividad. Las
transformadas de Galileo. Las transformadas de Lorentz. Paradigma espacio-tiempo.
Dinamica relativista. Variacion de la masa con la velocidad. Energia cinética relativista.

Cantidad de movimiento relativista.

Unidad 2. Naturaleza de la energia radiante.

Radiacion térmica. Reflectividad. Absortividad. Transmisividad. Cuerpo negro. Ley de
Stefan-Boltzmann. Ley de Wien. Distribucién espectral de la energia radiante. Hipdtesis
de Planck. Efecto fotoeléctrico. Modelo de Einstein. Funcién trabajo, frecuencia y longitud

de onda umbral. Introduccion del concepto de fotdn.

Unidad 3. Naturaleza atémica de la materia.

Espectros atémicos. Modelos atémicos de Thompson y Rutherford. Modelo de Bohr del
atomo de hidrégeno. Estructura extranuclear del atomo. Niveles de energia. Los nimeros
cuanticos. Principio de exclusion de Pauli. Rayos X, naturaleza y propiedades. Efecto

Compton.

Unidad 4. Mecanica cuantica.

Postulados de la Mecénica Cuantica. Estados. Observables. Propiedades corpusculares de
la radiacion. Propiedades ondulatorias de la materia. Difraccidon de electrones. Longitud
de onda de De Broglie. Dualidad onda-particula. Principio de Incertidumbre de
Heisemberg. Ecuacidon de Schrodinger. Aplicaciones. Significado fisico de la funcién de

onda. Efecto tunel. Estadisticas cuanticas. Indistinguibilidad de particulas idénticas.



i
[ | ' Universidad Nacional
ARTURO JAURETCHE

Funciones de onda simétrica y antisimétrica. Estadistica de Fermi. Aplicacién a un gas de
electrones. Estadistica de Bose - Einstein. Aplicacién a un gas de fotones. Radiacién de

cuerpo negro.

Unidad 5. Radiactividad.

Nucleo atdmico: constitucidn, propiedades y estabilidad. Defecto de masa y energia de
ligadura. Reacciones nucleares. Ley del decaimiento radiactivo. Poder de ionizacion.
Poder de penetracion. Desintegracidon y transmutacién. Vida media. Ecuacion de la
desintegracién radiactiva. Actividad Curie. Rayos alfa. Rayos beta. Rayos gammas. Series
radiactivas. Neutrino. Unidades. Interaccion de la radiacidn con la materia. Dosis

radiactivas.

Actividades de Laboratorio:
Laboratorio 1. Radiacion térmica.
Estudio de las propiedades de emisién térmica de diferentes superficies en bajas

temperaturas. Estudio de la absorcion y transmisidn de algunos materiales.

Laboratorio 2. Efecto fotoeléctrico.

Determinacion de la constante de Planck mediante el estudio del efecto fotoeléctrico.

Laboratorio 3. Observacion de lineas espectrales.

Medicién del espectro de emisidon de una lampara de gas a baja presion.

Laboratorio 4. Radiactividad.

Andlisis de los principales instrumentos para mediciones de radiactividad.

Bibliografia Obligatoria:

M. Alonso —E. Finn, Fisica —Vol. lll Fundamentos cudnticos y estadisticos, Addison-Wesley
Iberoamericana (1987).

R. Resnick —D. Halliday —K. Krane, Fisica Vol. I, C.E.C.S.A. (2003).

F. Sears —M. Zemansky —H. Young —R. Freedman, Fisica Universitaria Vol. 2, Prentice Hall

(2009).
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P. Tipler, Fisica para la Ciencia y la Tecnologia —Vol. 2, Reverté (2001).
R. Serway —A. Raymond, Fisica: Tomo Il, McGraw-Hill (1997).

D. Giancoli, fisica para Ciencias e Ingenieria con Fisica Moderna, Prentice-Hall (2009).

Propuesta pedagdgica — Didactica

Las clases se organizan en modalidades tedrico-practicas conjuntamente con el desarrollo
de actividades de laboratorio. En las clases tedrico —practicas se desarrollan los
contenidos conceptuales de la materia, con soporte en presentaciones digitales, y se
realiza ejercitacién de problemas tipo, cuya resolucion se efectuard de manera analitica
y/o a través de programas especificos de computadora. Se incentivara el trabajo grupal,
dado que la discusién y el intercambio de criterios enriquecen el analisis de situaciones
problematicas. De manera paralela a la introduccién de nuevos conceptos, se realizan
practicas experimentales de laboratorio, en grupos de trabajo de cinco estudiantes cada
uno, que posibilitan manipular instrumental de medicidn, favorecer el trabajo en equipo,
propiciar la discusidon, comprender y aplicar los conocimientos adquiridos. La realizacion

de los laboratorios es obligatoria.

Actividades extra-aulicas:

Se estableceran guias de actividades practicas con analisis de situaciones y problemas
especificos para que el estudiante pueda ejercitar, a fin de consolidar los conceptos
aprendidos en clase. Los trabajos practicos no tendran obligatoriedad en su totalidad,
pero si lo tendrdn ciertos ejercicios propuestos. Con esta obligatoriedad se buscara el
compromiso del estudiante con la disciplina, junto con la preparacién para las clases
subsiguientes. A su vez, los alumnos deberan presentar de manera obligatoria un informe
grupal de cada trabajo de laboratorio realizado, que ponga de manifiesto el manejo de lo
gue significa realizar una medida y la interpretacion de la misma, la labor del grupo de

trabajo y su manejo de los conceptos fisicos relacionados con los sistemas analizados.

Régimen de aprobacion
La evaluacion integradora de las instancias tedrico-practicas se realiza a través de dos

parciales tedrico practico, los cuales consisten en el desarrollo conceptual y en la
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resolucidon analitica de problemas tipo. Para mantener la regularidad el estudiante deberd
asistir al 75% de las clases. Para aprobar la cursada se debera aprobar los dos parciales y
tener una nota final no inferior a (4). Para promocionar la materia se deberd contar con
un promedio en los parciales mayor o igual a siete (7) y ninguno de los parciales con una
nota menor a seis (6). La nota final considerard también el desempefio de los alumnos

durante la cursada, la asistencia y la entrega de trabajos practicos.



