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Programa Regular

Denominacion de la Asignatura: Climatologia Agricola y Suelos
Carreras a la cual pertenece: Licenciatura en Administracién Agraria
Ciclo lectivo: 2018

Docentes:

Coordinador:

Dr. Ing. Agronomo Amilcar Arzubi

Docentes:

Ing. Agr. Ruben Rolando Soria

Carga horaria semanal: 4 horas

Fundamentacion:

La asignatura dentro del plan de estudios se ubica en el primer afio, se dicta durante 4 horas
semanales, completando un total de 64 horas; se prevé introducir a los alumnos, a la realidad

agricola ganadera, relacionada al clima y a los suelos de la Argentina.

Incorporar progresivamente conocimientos de los elementos que configuran el clima y su relacidn

con la formacidn de los distintos suelos y los sistemas productivos

Se fundamenta principalmente en la necesidad de conocer, registrar e interpretar solos y en
conjunto los elementos del Clima como la Radiacidn Solar, la Temperatura, la Humedad Relativa, la
presion atmosférica, los vientos y la precipitacion entre otros y como se originan los suelos por la
transformacion de las rocas de la superficie terrestre a través de procesos quimicos y mecanicos,

generando suelos de distintas aptitudes de uso productivo.

En estos cambios participan el agua y los gases, sobre todo el diéxido de carbono. También a través
del tiempo, los animales y las plantas se descomponen y transforman en humus, dando por resultado
una compleja mezcla de materiales organicos e inorganicos, modificando los aspectos del ambiente
fisico que transcurren a nivel atmosférico, en relacion a los procesos de crecimiento y desarrollo de

los cultivos y de los animales.

Aunque originalmente los suelos agricolas cuentan con caracteristicas de fertilidad adecuadas para

los cultivos, el manejo que se hace de ellos en el proceso productivo hace que sufran una profunda
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transformacion por la modificacién muy intensa de sus propiedades tanto fisicas como quimicas.
Debido a ello, es preciso reinstaurar sus capacidades productivas mediante el uso de enmiendas y
fertilizantes.

El fundamento principal es analizar los datos de climas y suelos y formular hipdtesis de trabajo para
entender dichos procesos, y conocer alternativas de produccién agricola y ganadera. Generando asi
una concientizacion y un primer acercamiento a los procesos productivos con sus requerimientos
primarios de manejo y de planificacion de la actividad agropecuaria, reconociendo los
requerimientos, limites y exigencias de los seres vivos que son el centro del accionar del futuro

profesional.

Objetivos:

Se espera que, al finalizar la materia, los alumnos hayan desarrollado las competencias para:
Interpretar la relacion entre el clima y el suelo como base para las distintas producciones
agropecuarias.

Emplear habilmente distintas fuentes de informacidn. Bibliografia, registros, sitios de
internet.

Identificar los distintos suelos por caracteristicas, fisicas y quimicas que determinen la
capacidad de uso de los mismos.

Comprender la importancia de manejo racional de los suelos para garantizar la
sustentabilidad a lo largo de los afios de los recursos no renovables.

Identificar, los distintos factores y componentes del clima argentino y la interpretacion de los
elementos que lo componen para la toma decisiones en las distintas producciones.

Utilizar vocabulario y términos especificos al referirse al manejo del recurso suelo e
interpretacion de valores estadisticos de manifestacion de los factores meteoroldgicos.
Aplicar elementos que permitan generar modelos adecuados para el abordaje de las
problematicas de los sistemas productivos.

Comprender los fundamentos para Intervenir en la planificacidn y utilizacidn de los recursos
y en la programacidn de las actividades productivas.

Poner de manifiesto conocimientos previos, que sirvan de base para realizar la planificacion,
evaluacidn y seleccidn de alternativas, el control y la evaluacidn de resultados en la empresa

agropecuaria
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Contenidos minimos:

Elementos de meteorologia y climatologia. Temperatura del aire y del suelo. Variacién diaria y anual
de la temperatura del suelo. Temperaturas medias y extremas. Isotermas. Periodo libre de heladas.
Humedad del aire y del suelo. Precipitaciones. Isohietas. Evaporacion y evapotranspiracion. Balance
Hidroldgico. Vientos. Presidon atmosférica. Clima argentino. Regionalizacion agroclimatica.

Suelos. El suelo como unidad paisajistica. Relieve. Drenaje. El perfil del suelo. Horizontes. El horizonte
agricola. Limitantes fisicos y quimicos de uso del suelo. Suelos salinos, sddicos y acidos. Clasificacién
de suelos segun su aptitud de uso. Clasificacidn taxondmica. El sistema americano de Taxonomia de
Suelos. Principios bdsicos de nomenclatura. Posibilidades de Produccion. Limitantes edaficas.
Regiones productivas argentinas en funcién del tipo de suelo. Manejo de suelos. Rotaciones

agricolas. Rotaciones agricola-ganaderas.

Contenidos tematicos o unidades:

CLIMA

UNIDAD 1: Composicion de la atmosfera: meteorologia y Climatologia. La Ciencia Meteoroldgica:
definicidn, objetivos, ubicacién y divisiones. El Clima y la Climatologia como ciencia. El Tiempo y el
Clima: conceptos y definiciones, componentes, elementos y factores. El medio fisico: La Atmésfera, El
Suelo y La Biosfera: composicion, caracteristicas y el efecto invernadero. El clima del suelo. Superficie
activa del intercambio. Intercambios de calor y agua: balance caldrico y balance hidrolégico.

UNIDAD 2: Los componentes del clima y la estacién meteoroldgica: La Radiacidn Solar y la
Temperatura del Suelo y del Aire: definicidon, importancia, caracteristicas, leyes que las rigen.
Instrumental meteoroldgico para la medicién. La Humedad del aire, las Precipitacién y Tipos de
nubes, Nieblas, neblinas, rocio, escarcha, Temperaturas medias y extremas. Isotermas. Periodo libre
de heladas. La Presidon Atmosférica, Viento, Masas de aire, definiciones y clasificacion Instrumental
para la medicidn. Causas, caracteristicas e importancia agricola de cada una. Ejercicios practicos.
Tablas. Instrumental meteoroldgico para su determinacién. c- La Estacion Meteoroldgica:
Clasificacidn, caracteristicas, ubicacién y utilizacion.

UNIDAD 3: La evapotranspiracidn y el balance Hidroldgico del suelo.
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Evaporacidn y evapotranspiracidn: conceptos, causas y factores. Evapotranspiracion potencial y real.
Estimacién de la Evapotranspiracion potencial. Instrumental de evaporacién y Evapotranspiracion.
Métodos de Calculo. El balance hidroldgico del suelo: elementos, férmulas y tipos de balance. Célculo
del balance hidrolégico mensual en localidad humeda y seca en funcion de elementos
meteoroldgicos, ajustes y aplicaciones. Representacion grafica.

UNIDAD 4: La Fenologia y la Bioclimatologia: Definicién y campo de accion. Métodos de observacion.
Planillas de Registro. La Bioclimatologia: definicidn, clasificacion y caracteristicas. La temperatura
como factor bioclimatico en el crecimiento y desarrollo de los cultivos. Métodos y Formulas. Suma de
temperaturas: métodos de calculo. Tiempo térmico. Horas de frio: concepto y célculo, constante
térmica y suma de temperaturas (grados dia).

UNIDAD 5: El clima argentino. Definicion, clasificacién, principales causas determinantes del clima
argentino: latitud, continentalidad, relieve, suelo, vegetacién y corrientes marinas. Caracteristicas
principales del clima argentino. Régimen de radiaciéon solar. Régimen térmico: caracteristicas y
repercusiones agropecuarias. El régimen de heladas y sus consecuencias agricolas. Régimen pluvial.

Distribucion estacional de las precipitaciones en las distintas regiones.

SUELOS

Unidad 6: Introduccion Edafologia: concepto y fines. El suelo como integrante del paisaje. El paisaje
natural y el paisaje antropogénico. El suelo como cuerpo natural. Su vinculacidn con sistemas
bioldgicos: Ecosistema - Los agrosistemas — Edafologia — Agrologia - Pedologia.

Unidad 7: Factores y Procesos Formadores

Factores formadores: la roca, clima, relieve, organismos y tiempo como factor formador. Procesos de
formacion. Esquema general. Procesos Basicos. Procesos Especificos, de Alteracion y de
Translocacion.

Unidad 8: Horizontes Genéticos

El perfil del suelo y sus horizontes: nomenclatura genética de horizontes, horizontes principales,
horizontes de transicion, letras sufijas mds usuales.

Unidad 9: Constituyentes del Suelo: Fase sélida

Constituyentes del suelo. Fase sdélida. Minerales del suelo. Estabilidad y alteracion de los minerales
del suelo. Mecanismos de procedencia. Especies mineraldgicas. Clasificacion de silicatos. Materia
organica. Constituyentes. Humificacion. Sustancias himicas. Propiedades de la materia orgdnica.
Cantidad y distribucidn de la materia orgéanica en el suelo.

Unidad 10: Constituyentes del Suelo: Fase Liquida y Gaseosa
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Fase liquida. Constituyentes, origen y localizacién. Estado energético: potencial matricial, potencial
osmotico. Métodos de medicién de humedades y potenciales, métodos a campo y en laboratorio.
Localizaciéon. Composicién. Dindmica. Tipos de agua en el suelo desde el punto de vista fisico y desde
el punto de vista agrondmico. Fase gaseosa: localizacidon, composicién y dindmica. . Suelos salinos,
sodicos y acidos.

Unidad 11: Propiedades Fisicas

Propiedades del suelo. Propiedades fisicas. Textura: determinacidon e importancia. Estructura:
morfologia y estabilidad. Porosidad. Dindmica del agua. Permeabilidad. Perfil hidrico. Otras
propiedades fisicas: densidad aparente, color y calor.

Unidad 12: Clasificaciones del Suelo

Generalidades sobre sistemas de clasificacion. Criterios, propiedades, atributos. Sistemas de
clasificacidn de suelos. Principios y antecedentes. Clasificaciones naturales: genéticas, morfoldgicas.
Clasificaciones interpretativas, utilitarias. Clasificaciones morfogenéticas. Su relacién con el concepto
de escala. Soil Taxonomy (USDA, 2014): Estructura, taxones; Ordenes, ejemplos de Subdrdenes y
Grandes Grupos; Horizontes de diagndstico; Propiedades diagndsticas; Nomenclatura; Distribucidon
de los principales Grandes Grupos en el territorio argentino.

Clasificacién por capacidad de uso productivo: Criterios para determinar la escala de clasificaciones.
Manejo de suelos segun la capacidad de uso. Rotaciones agricolas, concepto. Rotaciones agricola-

ganaderas, fundamentos para su realizacion.

Bibliografia:

Bibliografia obligatoria
Barry, Roger G. y Richard J. Chorley. Atmdsfera, tiempo y clima. Traducido por Ana Maria
Guillé. 4ta edicién. Barcelona, Omega, 1984. 500 p.
De Fina, Armando L. y Andrés C. Ravelo. Climatologia y Fenologia Agricola. 2da edicién.
Buenos Aires, Editorial Universitaria, 1975. 281p.
Ledesma Jimeno M. Climatologia y Meteorologia Agricola. Ed. Paraninfo. 2002.
Pascale, J. A. y Damario E. D. Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia. Ed. Facultad
Agronomia, UBA. 2004.
Pereira, A.R; Angelocci, L.R. y Sentelhas, P.C. Agrometeorologia — Fundamentos e
Aplicaciones Practicas. 2002. Ed. Livraria e Editora Agropecuaria Ltda.
Torres Ruiz, E. Agrometeorologia, Ed. Trillas, México, 154 p. 1995. — Tarres Ruiz, E. Practic:

de Agrometeorologia. Ed. Trillas, México, 100 p. 1997.
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Bricchi, E. y Degioanni, A, Sistema Suelo. Su origen y propiedades fundamentales. Ed. Fundacion
Universidad Nacional de Rio Cuarto. Argentina 2006.

Buckman, H.O.;N.C. Brady. , Naturaleza y propiedades de los suelos. Ed. Limusa, S.A. México —
1995

Complementaria
Burgos, J.J. Las heladas en la Argentina. Ed. INTA, 388 pp. 1963. — De Fina, A. Apti
Agroclimatica de la Republica Argentina. Ed. Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria.
1992.
Guillermo M. Murphy y Rafael H. Hurtado. Agrometeorologia Ed. Facultad de Agronomia
(EFA) 512 p. Edicion 2015.

Etchevehere. P.H. Normas reconocimiento de suelos — Actualizacién UNLZ — FCA — 1998.

Jose Luis Panigatti - Argentina 200 Afios 200 suelos —Ediciones INTA — Ed. 2010, 345 pag.
Jose Luis Panigatti —Aspectos de la Erosion de los Suelos en Argentina. —Ed. Facultad de

Agronomia UBA- 2015 -70 pag.

Propuesta Pedagodgico-Didactica:

Aulica: El dictado de la materia consistira en clases tedrico del tipo expositivas por parte del Docente,
con la intervenciéon permanente de los alumnos y practicas donde se aplicaran los conocimientos
adquiridos previamente en las tedricas.

La asignatura se desarrolla en un curso de 16 semanas con una intensidad de 4 horas semanales de
clases.

Se aplicard el método expositivo utilizando diversos recursos didacticos. Se complementa con
diversas modalidades como el desarrollo de estudios de casos, ejemplos y actividades que permitan
al alumno adquirir criterios para debatir, y generar en él un anlisis critico en los temas abordados.
Por otro lado en la practica se realizaran visitas a establecimientos agropecuarios y a una Estacion
Meteoroldgica tipo o Automatica. Resoluciéon de Trabajos Practicos y realizacion de un trabajo
Monografico grupal (obligatorio) sobre la caracterizacidn climatica y clasificacion de los suelos de una
localidad en donde seran integrados los conceptos desarrollados, se computara sobre la nota final.
Se tiene previsto que los alumnos dispongan de material didactico impreso sobre las diferentes
unidades temdticas del programa. Este material serd elaborado por los docentes. La lectura de este
material serda fundamental para adquirir los conocimientos basicos que permitan cumplir con los

objetivos del curso.
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Régimen de aprobacion:

El proceso de evaluacién se desarrollard en forma continua a través de las producciones individuales
y grupales, estando previstas 2 (dos) evaluaciones parciales, presenciales escritas con sus
correspondientes instancias recuperatorias, en los cuales el criterio de aprobacion serd que el
puntaje logrado sea mayor o igual al 40 % del total. El alumno que no alcanzare el 40 % en uno de los
dos parciales o estuviera ausente en alguno de ellos, tendra la posibilidad de rendir un examen
recuperatorio.

El alumno que no alcanzare el 40 % en ninguno de los dos parciales, no relne requisitos para la
aprobacion de la regularidad de la materia.

Para aprobar la regularidad de la materia, ademas de aprobar los examenes, el alumno debe
cumplimentar con un total de 75% (setenta y cinco por ciento) de asistencia a clases y salidas al
campo y aprobar el 70 % de los TP. Cumplimentadas las condiciones enunciadas, el alumno esta en

condiciones de rendir el examen final.

Se aprobara por promocidn directa, de acuerdo al reglamento Académico de la Universidad.

Los requisitos de aprobacion seran los siguientes:
Haber cumplido con el 75% de asistencia a la cursada tedrica y 75% de las salidas a campo.
Haber aprobado las 2 (dos) evaluaciones parciales o sus correspondientes evaluaciones
recuperatorias con 7 (siete) o mas puntos de promedio entre todas las instancias evaluativas,
sean éstas parciales o sus recuperatorios, debiendo tener una nota igual y/o mayor a 6 (seis)
puntos en cada una de éstas para promocionar la signatura. En caso de obtener una nota de
cursada entre 4 (cuatro) y menor a 7 (siete) puntos, el alumno debera rendir un examen final
para la aprobacién de la materia. Cada parcial podra recuperarse en las fechas establecidas
en el cronograma.

Examen final:

Para el examen final, el alumno deberd presentarse con la carpeta de Trabajos Practicos realizados

en la cursada,.

La composicidn de la nota final se realiza de acuerdo al siguiente procedimiento:

Para el caso de alumnos que hayan promovido la materia, la nota final surgira del promedio
de notas de los exdmenes parciales, redondeando hacia el valor entero.

Para los alumnos que se presenten y aprueben el examen final, la nota final surgird de
considerar su desempefio en el examen final en un 80% y el promedio de sus notas en los

examenes parciales en un 20 %, redondeando hacia el valor entero.
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Como comentario final merece puntualizarse que, si bien la Carpeta de TP no lleva ponderacién en la
constitucién de la nota final, es imprescindible para la aprobacidn de la regularidad primero y para la

aprobacion del examen final después, por lo tanto, cuanto mejor se trabaje sobre ella, mayores

chances tendra el alumno de aprobar la materia

Los criterios de evaluacién deben ajustarse al Reglamento Académico vigente (Resolucién CS N°
43/14 disponible en la siguiente direccion web de la UNAJ: https://www.unaj.edu.ar/wp-

content/uploads/2015/11/Resol-CS-0043-14-Reglamento-Academico_web.pdf



