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Fundamentacion

Electronica de Potencia es una materia electiva correspondiente al quinto afio de la carrera de

Bioingenieria, en la Orientacion Biomédica.

Durante el desarrollo de la materia los alumnos integran los conocimientos adquiridos con
anterioridad, teniendo en cuenta las dreas de electrdnica analdgica, digital y control, orientados a
los sistemas de potencia, donde los riesgos se magnifican y adquieren las bases para interpretar el
conocimiento de las energias puestas en juego en un circuito de potencia, sus componentes, sus

drivers asi como los riesgos inherentes a dichos circuitos desde un enfoque practico y sistémico.

La materia se vincula con la actividad profesional del Bioingeniero, ya que durante el curso se
realizan distintos trabajos de laboratorio mediante los cuales el alumno trabaja sobre casos

concretosy reales.

Objetivos
Que los estudiantes al aprobar la materia, sean capaces de explicar los conceptos

generales de la electrénica de potencia.
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Que los estudiantes puedan reafirmar el conocimiento previo de semiconductores
conocidos como diodos, transistores y dispositivos de disparo; y entiendan el

comportamiento de los mismos en circuitos de potencia.

Que los estudiantes adquieran capacidad para el manejo de especificaciones e

interpretacion de hojas de datos de los semiconductores antes mencionados.

Que los estudiantes sean capaces de analizar y disefiar fuentes de alimentacién y/o

convertidores en funcién de pardmetros eléctricos, térmicos y de rendimiento energético.

Que los estudiantes desarrollen para determinar el tipo de topologia adecuada al tipo de
aplicacion y el entorno en que debera funcionar, teniendo en cuenta las ventajas y

desventajas de las distintas arquitecturas.

Que los estudiantes sean capaces de analizar y comprender el funcionamiento de los

circuitos de potencia de equipos médicos comerciales.

Contenidos minimos

La Electrdnica de Potencia: evolucion histdrica siglo XX/XXI.

Diodos de potencia. Tiristores.

Conversidn CA-CC: Rectificadores no controlados.

Conversién CA-CC: Rectificadores controlados

Transistores de potencia: IGBT, MOS..

Conversién CC-CC: fuentes conmutadas.

Convertidores CC-CA: inversores auténomos.

Aplicaciones: Control de motores de CC. Control de motores de induccién. Fuentes switching para
aplicaciones médicas.

Anadlisis de circuitos comerciales: Etapa de salida de Electrobisturi. Etapa de potencia de

desfibrilador. Equipamiento de electroterapia, ultrasonido y radiofrecuencia.
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Unidades tematicas:

Unidad 1.
La Electrénica de Potencia: evolucidn histérica siglo XX/XXI. Diodos de potencia. Tipos de
estructura. Tipos de diodos. Caracteristicas de los diodos de potencia. Manejo de las hojas de

datos. Tiristores.

Unidad 2

Conversién CA-CC. Rectificadores no controlados. Tipos de rectificadores. Parametros de
rendimiento. Circuitos de aplicacidn.

Conversién CA-CC. Rectificadores controlados. Tipos de rectificadores. Parametros de

rendimiento. Circuitos de aplicacion.

Unidad 3

Transistores de potencia: IGBT, MOS. Caracteristicas estdticas y dinamicas. Aplicaciones de
potencia. Limitaciones térmicas, de potencia, de corriente y de tensidn. Régimen de conmutacion.
Principales aplicaciones. Ventajas y desventajas comparativas con otros semiconductores de

potencia. Principales aplicaciones. Manejo de las hojas de datos

Unidad 4
Fuentes conmutadas CC-CC sin aislacion galvanica. Principios bdasicos. Topologias: reductor,

elevador, reductor-elevador. Regulacion de la tensidn de salida. Aspectos practicos.

Unidad 5
Fuentes conmutadas CC-CC con aislacién galvdnica. Principios basicos, topologia flyback.

Regulacidn de la tensidn de salida. Aspectos practicos.

Unidad 6
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Convertidores CC-CA. Introduccién y conceptos bdsicos de inversores. Topologias clasicas, medio

puente, puente completo. Variacidon de la tensién de entrada y variacidn de ancho de pulso.

Armonicos.

Unidad 7

Aplicaciones: Control de motores de CC. Control de motores de induccién. Fuentes switching para

aplicaciones médicas.

Analisis de circuitos comerciales: Etapa de salida de Electrobisturi. Etapa de potencia de

desfibrilador. Equipamiento de electroterapia, ultrasonido y radiofrecuencia.
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Propuesta Pedagogico-Didactica

Se realizaran las siguientes actividades experimentales:

1.

2
3.
4

Disefio de fuente de alimentacién de grado médico.

Analisis de etapa de potencia de electrobisturi.

Mediciones en etapa de salida de desfibrilador.

Andlisis de etapas de potencia de equipamiento de

Electroestimuladores - Mangnetoterapia - Ultrasonido

kinesiologia:
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Las actividades se realizaran en aulas —taller, y se utilizaran los siguientes elementos:
- Osciloscopios digitales
- Multimetro

- Fuentes de alimentacidn reguladas

Se realizaran problemas con el concepto de laboratorio virtual, mediante software de simulacién,
trabajos referidos a sistemas de potencia, a fin de analizar su comportamiento transitorio y en
régimen permanente.

Se realizara un trabajo integrador sobre un tema de la asignatura, en el cual se debera desarrollar

el proyecto y disefio de algun sistema de control de potencia.

a) Descripcidn tedrica del trabajo
b) Esquema circuital
c) Seleccién de componentes

d) Evaluacion econdmica
1. Desarrollo de fuente de CC de grado médico.

Las clases se organizan en modalidades tedrico- prdcticas con soporte de presentaciones digitales.
En los trabajos practicos se realizaran distintos tipos de mediciones, disefios, calculos y armado de
circuitos de aplicacién. Los contenidos tedricos brindan el soporte y el conocimiento necesario
para llevar a delante los trabajos practicos.

Se estableceran actividades practicas para que el estudiante pueda practicar, a fin de consolidar

los conceptos aprendidos en clase.

Régimen de aprobacion

La asignatura se aprobara por promocion directa, de acuerdo al reglamento Académico de
la Universidad.
Los requisitos de aprobacidn seran los siguientes:

Haber cumplido con el 75% de asistencia.
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Haber aprobado las 2 (dos) evaluaciones parciales o sus correspondientes
evaluaciones recuperatorias con 7 (siete) o mas puntos de promedio entre todas
las instancias evaluativas, sean éstas parciales o sus recuperatorios, debiendo
tener una nota igual y/o mayor a 6 (seis) puntos en cada una de éstas para
promocionar la signatura. En caso de obtener una nota de cursada entre 4 (cuatro)
y menor a 7 (siete) puntos, el alumno deberd rendir un examen final para la
aprobacion de la materia. Cada parcial podrd recuperarse en las fechas

establecidas en el cronograma.

Firma y Aclaracion



