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Programa Regular de asignatura

Asignatura: Métodos y técnicas estadisticas
Carrera/s: Ingenieria en Transporte.-

Ciclo lectivo: 2018.-

Coordinador: Ing. Alejandro Piriz

Integrantes del plantel docente: Ing. Alejandro Piriz
Carga horaria semanal: 5 (cinco) horas.-

Tipo de asignatura: Tedrico - Practica.-

Fundamentacion:

La asignatura se ubica en el segundo cuatrimestre lectivo del tercer afio de la carrera.

El desarrollo de la cursada prevé dotar a los estudiantes de las competencias que brinda la disciplina de
poder analizar, explicar y hasta predecir comportamiento de distintas variables de la realidad, y de la
invalorable ayuda que aporta a la toma de decisiones en ambitos de incertidumbre.

En el disefio curricular de la carrera se previé que el dictado de los temas genéricos y comunes
relacionados con la probalidad y estadistica fueran abordados desde la especificidad de la especialidad
de la Ingenieria en Transporte, volviendo aquello que puede ser percibido como lejano y abstruso por
los estudiantes —si se planteara en términos puramente abstractos- en algo cercano, comprensible, de
enorme utilidad e intimamente conectado con los intereses propios de la actividad profesional.

Por lo antedicho, el desarrollo de la asignatura con la especificidad antes referida procurard la
deconstruccién del lenguaje matemadtico abstracto presente en el resto de las asignaturas de fisico-
matemadticas comunes del ciclo basico del plan. Para ello, se propiciard, por distintos medios
pedagdgicos, quebrar el aparente divorcio entre un potente lenguaje matematico (abstracto) y diversas
situaciones que se desenvuelven en el ambito de la actividad profesional del transporte (concreta).

En tal sentido, la materia se presenta como una experimentacion inicial de tal deconstruccién para los
estudiantes que accederan al titulo de ingeniero, que facilitara el traslado de las conceptualizaciones
abstractas de la probabilidad y estadistica al campo concreto del desarrollo de la ingenieria. Asi mismo
se prevé que la asignatura represente una experiencia bdsica para quienes solo accedan al titulo
intermedio, posibilitando que los graduados de medio término adquieran las nociones de orden practico
requeridas para la futura interaccién con los profesionales de la especialidad, de acuerdo a lo previsto

en los alcances del titulo intermedio. Por este ultimo motivo, ademas, la materia se ubica en el ultimo
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cuatrimestre de cursada requerido para la obtencion del referido titulo intermedio, y a posteriori del

nucleo de asignaturas basicas de fisico-matemitica.

Objetivos:

Que las/los estudiantes sean capaces de:
Calcular y aplicar los métodos estadisticos bdsicos generales y de aplicacidon especifica
en la Ingenieria en Transporte.
Comprender la importancia de manejar un conjunto de herramientas conceptuales para
la evaluacién y toma de decisiones con riesgo calculado.
Reconocer la importancia de la estadistica y métodos presentados en la materia dentro
de las distintas disciplinas del conocimiento.

Aportar al desarrollo de competencias genéricas del ingeniero de las/los estudiantes.

Contenidos minimos:

Estadistica descriptiva. Definiciones de probabilidad. Probabilidad condicional. Independencia de
sucesos. Teorema de la probabilidad total y Teorema de Bayes. Variables aleatorias discretas vy
continuas. Funciones de probabilidad. Modelos de distribuciones de probabilidad para variables
aleatorias discretas y contintas. Variables aleatorias bidimensionales. Distribuciones muéstrales.
Estimacién de parametros en una distribucién. Contraste de hipdtesis paramétricas. Aplicaciones en
Transporte. Modelos de regresion lineal y método de minimos cuadrados. Elementos de la teoria de

muestras grandes. Nociones de econometria.

Contenidos :

Unidad 1. Estadistica descriptiva.
CONTENIDOS: Poblaciones, muestras y procesos. Métodos graficos y tabulares de la estadistica

descriptiva. Histogramas. Medidas de posicion. Medidas de variabilidad. Series de tiempo.

Unidad 2. Probabilidad - Variables aleatorias.
CONTENIDOS: Modelos matematicos. Conjuntos. Experimentos no deterministicos. Espacio muestral.
Sucesos. Concepto de probabilidad. Definiciones: clasica, frecuencial y axiomatica. Espacio de

probabilidad. Teorema de adicién de probabilidades. Probabilidad condicional e independencia.
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Teorema de la probabilidad total. Teorema de Bayes. Diagrama de arbol. Variables aleatorias: discretas y
continuas. Distribuciones discretas. Funcion de probabilidad. Funcidn de distribucién acumulada.
Distribuciones continuas. Funcién de densidad. Funcién de distribucidon acumulada. Valor esperado de
una variable aleatoria. Propiedades. Varianza de una variable aleatoria. Propiedades. Funciones de

variables aleatorias.

Unidad 3. Variables aleatorias bidimensionales.
Variables aleatorias bidimensionales. Distribuciones de probabilidades marginales y condicionales.
Variables aleatorias independientes. Esperanza condicional y regresién. Esperanza, varianza, covarianza

y correlacién. Funciones de una variable aleatoria. Distribucién del maximo y el minimo.

Unidad 4. Distribuciones discretas de probabilidad.
CONTENIDOS: Distribuciones discretas de probabilidad. Distribucidon binomial. Distribucion multinomial.
Distribucion hipergeométrica. Distribucién uniforme. Distribuciéon de Poisson. Relacidn entre modelos

discretos. Esperanza y varianza de estas distribuciones. Uso de tablas.

Unidad 5: Distribuciones continuas de probabilidad.

CONTENIDOS: Distribuciones contintias de probabilidad. Distribucidn uniforme. Distribucién normal.
Propiedades de la distribucion normal. Tabulacién de la distribucién normal. Distribucion X* (ji-
cuadrado). Distribucién "t" de Student. Distribucion "F' de Snedecor. Relacidon entre estas

distribuciones. Uso de tablas.

Unidad 6: Introduccion al muestreo.

CONTENIDOS: Introduccion al muestreo. Poblacidon. Muestra. Métodos de seleccion: probabilistico y no
probabilistico. Razones a favor del empleo del muestreo. Muestreo probabilistico: métodos de
seleccion. Probabilidades en el muestreo con y sin reemplazo. Muestreo sistematico, estratificado y por
conglomerado. Uso de tablas de nimeros aleatorios. Distribucién estadistica de la muestra. Funcion
empirica de la distribucidon. Poligono de frecuencias. Histograma de frecuencias. Muestreo aleatorio
simple. Seleccién de la muestra. Distribuciones de muestreos estadisticos. Ley de los grandes numeros.
Teorema central del limite. Distribucion de probabilidad de la media muestral con varianza poblacional
conocida. Distribucidon de probabilidad de la media muestral con varianza poblacional desconocida.
Distribucion de probabilidad de la diferencia de medias muestrales de dos poblaciones con varianzas
poblacionales conocidas. Distribucién de probabilidad de la diferencia de medias muestrales con

varianzas poblacionales iguales y desconocidas.
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Distribuciéon por muestreo de proporciones y de la diferencia proporciones en muestras grandes y

pequeiias.

Unidad 7: Teoria de la estimacidn.

CONTENIDOS: Teoria de la estimacién. Estimacién puntual: los estimadores como funcién de decisién.
Propiedades de los estimadores: insesgado, consistente, suficiente, asintéticamente normal,
asintéticamente eficiente, 6ptimo asintdticamente normal. Eficiencia relativa.

Método de maxima verosimilitud. Estimacidn por intervalo. Conceptos basicos. Intervalos de confianza.
Intervalos de confianza en casos de poblaciones normales: para la media poblacional cuando se conoce
la varianza de la poblacién y cuando no se conoce, para la diferencia de medias poblacionales cuando se
conocen las respectivas varianzas poblacionales y cuando no se conocen y son iguales, para la
proporcién y diferencia de proporciones en muestras grandes.

Distinguir el caso de muestras de gran tamafio y de pequefio tamafio. Determinacidn del tamafio de la

muestra en la estimacion.

Unidad 8: Prueba de hipétesis.

CONTENIDOS: Prueba de hipdtesis. Hipotesis estadisticas: simples y compuestas. Conceptos basicos del
procedimiento de la prueba de hipétesis. Prueba de hipétesis para la media poblacional. Prueba de
hipdtesis para la diferencia de dos medias poblacionales. Prueba de hipdtesis para la proporcion
poblacional. Prueba de hipdtesis para la diferencia de dos proporciones poblacionales. Prueba de
hipdtesis para la varianza y para la comparacion de varianzas de dos poblaciones normales.

Potencia de una prueba de hipdtesis. Curva operativa y curva de potencia. Aplicaciones en transporte.

Unidad 9: Regresion y correlacion.

CONTENIDOS: Introduccién. Relacion entre dos variables. Conceptos bdsicos en el analisis de la
regresion. Estimacidn mediante la linea de regresién. Método de minimos cuadrados. Analisis de
correlacién: coeficientes de correlacion y de determinacion. Cémo hacer inferencias sobre los
pardmetros poblacionales. Uso de los andlisis de regresidon y correlacion: limitaciones, errores y

advertencias.

Unidad 10: Nociones de econometria.
Pasos en un andlisis econdmico empirico. Estructura de los datos econdmicos. Causalidad y nocién de
ceteris paribus en el analisis econométrico. Obtencidon de estimaciones por minimos cuadrados

ordinarios (MCO). Propiedades de los MCO en cualquier muestra de datos. Unidades de medicién y
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forma funcional. Valores esperados y varianza de los estimadores por MCO. Regresion a través del

origen. Nociones bdasicas del analisis de regresion multiple.
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- Miller I, Freund J. Probabilidades y Estadistica para ingenieros, 8va edicidn. Editorial
Pearson Educacion, México 2011.

- Montgomery D, Runger G. Probabilidades y estadistica aplicadas a la ingenieria, 2da
edicion. Editorial Limusa Wiley, 2011

- Wooldridge, Jeffrey M., Introduccidon a la econometria. Un enfoque moderno, 4ta edicidn.

Editorial Cengage Learning, 2010.

Bibliografia de consulta u optativa:
- Sylberberg, Alejandro D., Probabilidad y Estadistica, 1ra edicion. Editorial Nueva Libreria,
2005.
- Velasco Sotomayor, Gabriel y Wisniewski, P. M., Probabilidad y estadistica para ingenieria

y ciencias, s/ edicion. Editorial Thomson Learning, 2001.

Propuesta pedagdgica - diddctica

La metodologia de ensefianza sigue el modelo de Aula - Laboratorio - Taller poniéndose énfasis en la
practica y la aplicacion del conocimiento en casos concretos. Se desarrollaran practicas de resolucion
individual y grupal en cada unidad temadtica, al mismo tiempo se abordardn dos estudio de casos
aplicados a casos reales.-

El profesor estara a cargo de comisiones de no mas de 30 alumnos y focalizard el dictado basado en una
concepcion integrada entre la teoria y la préactica, con un enfoque centrado en el desarrollo de
competencias. Desde ese punto de vista, se concibe la educacidn como un proceso que se basa en

cuatro pilares: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a convivir, aprender a ser.
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Se prevé la implementacion del trabajo basado en competencias a través de la labor docente, que
incluyen (entre otras) una serie de medidas institucionales, de formacién y de ejecucién de guias de
trabajo, orientadas a contribuir al trabajo auténomo, a la construccién de conocimiento, al aprendizaje
colaborativo, a la evaluacion y a la verificacion de la coherencia entre la evaluacién y todos los
elementos del disefio formativo.

Se fijara la atencidon en cédmo aprende el estudiante y en las acciones y condiciones que faciliten el
aprendizaje. En tal sentido se incluiran diversas metodologias para el trabajo en el aula; las que, entre
otras, incluyen: metodologia basada en proyectos, resolucion de problemas, metodologia basada en
casos, simulaciones y solucion de paradojas.

El propdsito de esta estrategia es la de propiciar el trabajo en grupo, estimular el pensamiento analitico,
la comunicacidn y la actitud resolutiva.

Se hara especial hincapié —incluso en los temas genéricos bdsicos de la estadistica - en el uso de
ejemplos y aplicaciones del ambito del transporte, orientando los contenidos a la especificidad de la

Ingenieria en Transporte.

Régimen de aprobacion:

Evaluacién: A partir de la implementacion de aulas-taller con las metodologias de ensefianza aprendizaje
descriptas y la limitacion del nimero de alumnos por comisidon, se buscard acercase mas a una
metodologia de "evaluacion continua” del estudiante, posibilitando observar su capacidad de "aprender
a aprender” a través de la integracién de los tres tipos de evaluacion, Diagndstica, Formativa y Sumaria
en un proceso que implica descripciones cuantitativas y cualitativas de la conducta del estudiante, la
interpretacién de dichas descripciones y por ultimo la formulacidon de juicios de valor basados en la
interpretacion de las descripciones.-

Dentro de la metodologia de evaluacién continua se evaluara la activa participacién de cada uno de los
alumnos en los grupos de trabajo definidos. Ademas se contempla la existencia de instancias de
evaluaciones individuales.- De esta manera se pretende que el estudiante obtenga un aprendizaje
significativo y no del tipo mecanicista, que este vaya construyendo los conocimientos -el saber- y los
vaya internalizando en el transcurso del dictado de la materia momento tras momento para su
aplicacion posterior - el saber hacer. En la construccion de la nota se considera el resultado de todas
actividades evaluativas.-

Las actividades evaluativas de mayor indicador seran: presentacion de los trabajos en tiempo y forma, la
calidad y organizacion de los mismos, la exposicidon oral y comprension de los contenidos por cada

estudiante.-



B J Universidad Nacional
ARTURO JAURETCHE

De acuerdo al régimen propuesto por la Universidad los estudiantes podran promocionar la asignatura
con nota mayor o igual a siete, y para aquellos que no alcancen la promocidn la posibilidad de aprobar
mediante examen final.-

No se puede aprobar mediante examen libre. Lo anterior implica que el alumno debe cursar la materia
y, de cumplir con los requerimientos correspondientes, puede aprobarla por promocidn directa. En caso
de no cumplir los mencionados, y cumpliendo otros requisitos minimos, el alumno puede regularizar la
materia aprobando primero la cursada, para luego aprobar la materia por examen final, en las fechas
dispuestas por el Calendario Académico de la Universidad.-

Para el mencionado esquema de aprobacidn, se debe considerar también lo referido a Correlatividades,
de acuerdo a lo dispuesto por el Reglamento Académico vigente, segtin Resolucién (CS) N°43/14.

Para promocionar la materia se necesita una nota promedio de 7 (siete), y una nota igual o mayor a 6
(seis) en cada una de las instancias evaluativas. Notas de 4 a 6 dan por aprobada la cursada y el
estudiante debera presentarse a un examen final en las fechas que determine la universidad de acuerdo
a su cronograma. Notas menores a 4 indican cursada desaprobada.-

Por otro lado, para poder aprobar la asignatura el alumno debera cumplir con un 75% de asistencia y
haber aprobado todos los trabajos practicos planteados durante la cursada.

El presente régimen de aprobacién se ajusta al Reglamento Académico vigente, seguin Resolucién (CS)

N°43/14.



