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Fundamentacidn:

La asignatura Microbiologia General pertenece al cuarto afio de la carrera de Bioquimica de la
Universidad Nacional Arturo Jauretche. Con la cursada de esta asignatura el alumno completara el
ciclo basico para obtener el titulo intermedio de Laboratorista Clinico Universitario.

En Microbiologia General se estudian los principios basicos de la microbiologia, la clasificacién y
biologia de los microorganismos, como asi también su interaccién con otros organismos vivos y en
especial el hombre. El temario de la asignatura se focaliza principalmente en la biologia,
metabolismo y genética de bacterias, virus, parasitos y hongos. En la cursada se estudian los
fundamentos, metodologias e instrumental utilizados en la rutina del laboratorio de microbiologia.
Los trabajos practicos estan disefiados para que el alumno adquiera las habilidades de bioseguridad
requeridas dentro de un laboratorio de microbiologia, conocer el instrumental a utilizar y poder
resolver problemas de baja y mediana complejidad.

Los contenidos de estudio estan orientados a dar una formacién general sobre los microorganismos,
con énfasis en los productores de enfermedades infecciosas, que servira de base para las asignaturas
superiores donde se profundizard en su relacidn con la salud humana.

Objetivos:
Los objetivos que se espera que los estudiantes alcancen son:

0 Comprender la biologia, metabolismo y genética de los microorganismos.

0 Familiarizarse con el laboratorio de microbiologia, adquiriendo los conocimientos
relacionados a las normativas de bioseguridad, manejo de instrumental y resolucién de
problemadticas.

0 Integrar los conocimientos tedricos adquiridos durante la asignatura con el desenvolvimiento
adecuado del alumno en el laboratorio.

Contenidos minimos:

El mundo microbiano. Composicién, estructura y funcidn de los componentes microbianos.
Observaciones microscépicas. Esterilizacion. Medios de cultivo. Aislamiento e identificacion de
microorganismos. Taxonomia. Crecimiento microbiano. Virus: fundamentos en virologia animal:
estructura, métodos de estudio, multiplicacidon, genética y evolucién. Genomas virales. Biologia
general de hongos y parasitos de interés en salud humana. Elementos de genética microbiana.
Antimicrobianos. Patologia y virulencia.

Contenidos tematicos o unidades:

Tema 1: Principios de Microbiologia. Vision general del mundo microbiano. Microorganismos como
células. Relaciones evolutivas entre los organismos vivos. Taxonomia microbiana. Diversidad de los
microorganismos. Cultivo de microorganismos en el laboratorio. Microorganismos y bienestar
humano. Microorganismos y enfermedad.

Tema 2: Biologia celular microbiana.

Estructura y funcién celular. Anatomia de células procariotas y eucariotas. Pared celular de
procariotas. Bacterias Gram (+) y Gram (-). Arqueas. Sintesis de pared y divisién celular. Estructuras
externas a pared celular: glucocalix, flagelos, filamentos axiales, fimbrias y pili. Estructuras internas a
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pared celular: membrana plasmatica, citoplasma, regién nuclear, ribosomas, inclusiones, endosporas.
Célula eucariota: cilias y flagelos, pared celular y glucocalix, membrana plasmatica, citoplasma vy
organelas. Hongos: estructura, nutricion y metabolismo. Enfermedades flngicas. Parasitos:
Estructura, nutricién y metabolismo. Enfermedades causadas por parasitos.

Métodos en Microbiologia: Microscopia: microscopio de campo claro, de campo oscuro, de
contraste de fases, de fluorescencia, confocal. Microscopio electrénico: de trasmision y de barrido.
Preparacion de especimenes para microscopia de luz. Coloraciones: simples, diferenciales y
especiales. Teoria y practica de la esterilizacidon. Agentes fisicos: calor, frio, radiaciones. Métodos
mecanicos: filtracidn y ultrasonido. Agentes quimicos. Camaras de flujo.

Crecimiento microbiano y Nutricidon. Requerimientos fisicos y quimicos para el crecimiento. Medios
de cultivo: definidos, complejos, selectivos, diferenciales, de enriquecimiento. Medios para
crecimiento anaerdbico. Técnicas especiales de cultivo. Obtencién de cultivos puros. Preservacion de
cultivos microbianos.

Obtencién de nutrientes. Sistemas de transporte: difusién simple, difusion facilitada, transporte
activo, transporte activo secundario, translocacién de grupos. Movilidad y taxias. Crecimiento de
poblaciones microbianas. Tiempo de generacién. Representacién logaritmica del crecimiento. Fases
del crecimiento. Medidas directas e indirectas. Cultivo continuo. Efecto de factores ambientales
sobre el crecimiento: temperatura, pH, presién osmotica, O,. Control del crecimiento bacteriano.
Accién de agentes de control. Métodos fisicos y quimicos. Antibidticos.

Metabolismo microbiano. Generalidades. Rutas metabdlicas de produccién de energia. Generacién
de precursores metabdlicos. Generacién de ATP y poder reductor. Respiracién aerdbica y anerdbica.
Fermentacién. Catabolismo de lipidos y proteinas. Pruebas bioquimicas. Rutas biosintéticas:
generalidades de biosintesis de aminodcidos, purinas y pirimidinas, dcidos grasos, polisacaridos.
Requerimientos para la biosintesis. Asimilacion de nitrogeno, azufre y fdsforo. Integracion del
metabolismo. Diversidad metabdlica.

Tema 3: Genética microbiana. Variaciones genéticas y evolucion.

Regulacion de la expresidn genética en bacterias. Mutaciones y mutdgenos. Prueba de Ames.
Transferencia horizontal de material genético. Intercambio y adquisicién de informacidon genética.
Recombinacién. Transformacion. Conjugacion. Transduccidén. Plasmidos y transposones. Bases
moleculares de la resistencia a antibiéticos. Diseminacién de la resistencia a los antibidticos.
Diversidad microbiana. Taxonomia: Clasificacion de los microorganismos. Relaciones filogenéticas.
Métodos para clasificar e identificar microorganismos. Manual Bergey: uso del mismo.

Virus. Estructura y funcidn de bacteriéfagos. Estructura y funcién de virus de eucariotas.

Tema 4: Impacto e interaccidn de los microorganismos con el hombre y el ambiente.

Interaccion entre los microbios y el hospedador. Microbiota humana. Principios de enfermedad vy
epidemiologia. Mecanismos de patogenicidad microbiana, ejemplos practicos. Microbiologia
ambiental. Microbiologia del suelo y ciclos biogeoquimicos. Microbiologia aplicada e industrial.
Microbiologia de los alimentos.

Bibliografia:

Se utilizara un libro de referencia que comprende todas las temadticas planteadas y que esta
disponible en la Biblioteca del Instituto de Ciencias de la Salud de la Universidad Nacional Arturo
Jauretche.

- Brock, Biologia de los Microorganismos, Décima Edicidn (2004) y subsiguientes. M. T. Madigan, J. M.
Martinko, J. Parker. Prentice Hall

Bibliografia adicional:

- Microbiologia, 4ta. Edicion (1999) y subsiguientes.Klein, D.; Prescott, L. M.; Harvey, J. P.
Interamericana-McGraw-Hill.

- Laboratory Exercises in Microbiology.5" edition (2002)



J.P.Harley&L.M.Prescott. McGraw Hill.

- Bacterial Pathogenesis, a Molecular Approach. 2™ Edition (2002) y subsiguientes. A. A. Salyers&
Whitt D. ASM Press

- Pruebas bioquimicas para la identificacién de bacterias de importancia clinica, 3er edicién (2004) y
subsiguientes. G. F. MacFaddin. Panamericana

Propuesta Pedagdgico-Didactica:

Las clases tedricas tendran un formato expositivo a cargo de los profesores donde se busca el
intercambio de opiniones involucrando al alumno a preguntar y reflexionar sobre el tema expuesto.
Se realizaran presentaciones comparativas enfrentando los conocimientos tedricos y empiricos de los
alumnos con la tematica propuesta promoviendo al razonamiento légico. Se desarrollaran dos clases
semanales de 4 hs. de duracién cada una.

Los Trabajos Practicos buscan familiarizar al alumno con el laboratorio de microbiologia. Para ello se
realizardn seminarios expositivos y explicativos previos al trabajo practico con la finalidad de
introducir tedricamente al alumno con el tema a desarrollar. En los seminarios se utilizardn
herramientas multimedia, incluyendo videos y fotografias, que permitan al alumno reconocer y
anticipar su trabajo en el laboratorio. Se solicitara al alumno un informe breve de cada trabajo
practico con el fin de que recapacite sobre el/los procesos y procedimientos utilizados en el
laboratorio, como asi también reflexione y evalle los resultados obtenidos. Las temdticas
desarrolladas en los trabajos practicos seran incluidas en la evaluacién general.

Régimen de aprobacidn:

De acuerdo con lo establecido en el Reglamento Académico la asignatura podra aprobarse mediante
el régimen de promocion, examen final regular o examen libre. En las dos primeras modalidades los
alumnos deberan contar con una asistencia minima del 75% a las clases de la asignatura.

La evaluacion se efectuara mediante 3 exdmenes parciales, dos de caracter tedrico y uno practico.
El examen final incluira todos los temas referidos en presente programa de la materia. Cada parcial
tendra una Unica instancia de recuperacion y los examenes se consideraran aprobados con una nota
minima de cuatro (4) puntos.

La instancia de recuperatorio estara disponible para los alumnos que hubieran desaprobado o
hubieran obtenido entre 4 y 6 puntos en la primera fecha del parcial. En cualquier caso, la nota
definitiva serd la correspondiente a la del recuperatorio.

En el caso de la aprobacion mediante régimen de promocidn sin examen final los alumnos deberan
aprobar los parciales con una nota igual o mayor a siete (7) puntos y obtener en al menos un
examen nota mayor a siete (7).

La modalidad de examen final regular se aplicard a aquellos alumnos que hayan obtenido una
calificacion de, al menos, cuatro (4) puntos en los exdmenes parciales y no se encuentren en
condiciones de promocionar la asignatura. En esta situacién los alumnos deberan rendir un examen
final tedrico-practico que se aprobara con una nota no inferior a cuatro (4) puntos.

Los exdmenes libres contemplaran dos instancias de evaluacidn tedrico-practica; en primer lugar,
una prueba escrita cuya aprobacidn habilitara a una prueba oral, en segundo lugar. Aprobadas las
dos instancias, se aprueba la asignatura.



