Programa Regular

Carrera: Bloquimica

Ano:2012

Curso: Quimica i

Profesor/a: José F. Ruggera

Carga horaria semanal: 8 horas dulicas.

Modalidad de la Asignatura: Asignatura tedrico-practica

Fundamentacién: El curso de Quimica Il forma parte de la formacién
basica y general de la carrera de Bioquimica. La importancia de esta
disciplina, en el marco de la carrera de Bioguimica, radica en que el
dominio de conceptos basicos de termodinamica, equilibrio y cinética
quimica permitird al alumno la comprension de diversos aspectos de
los procesos bioguimicos del ser humano, tanto en condiciones
fisiolégicas como en condiciones patoldgicas. Por otra parte, el
conocimiento de las propiedades quimicas de los elementos
principales y de transicidn brindard al alumno la base para el estudio
futuro de las propiedades y funciones de diversas metalo-proteinas
esenciales para la vida. Finalmente, la introduccién a la quimica
nuclear inicia el camino para la realizacion futura de cursos de
perfeccionamiento que habiliten al alumno/profesional al manejo de
radioisdtopos.

Objetivos: El propdsito de la asignatura es el de presentar a los
futuros profesionales los principios generales de los distintos capitulos
que conforman un segundo curso de Quimica General y un primer
curso de Quimica Inorganica, tales coma teoria de orbitales
moleculares; nomenclatura; segundo principio de la termodindmica:
equilibrio  quimico, equilibrio acido-base; electroquimica: cinética
quimica; quimica de los grupos; complejos de coordinacién y quimica
nuclear.

El curso apunta a que los alumnos incorporen la comprensién de
estos  principios generales, y desarrollen los  conocimientos
necesarios para poder continuar con el aprendizaje en l0s cursos
avanzados de otras ramas de la Quimica sobre bases sélidas.
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Contenidos minimos: Nomenclatura; teorfa de orbitales
moleculares; segunda ley de la termodindmica; equilibrio quimico:
equilibrio acido-base; electroquimca: cinética quimica; propiedades
quimicas de los elementos representativos, de transicién, lanténidos Yy
actinidos; compuestos de coordinacién; nociones de quimica nuclear.

Unidades tematicas:

1. Momenclatura de los compuestos: Nombres de log cationes,
nombres de los aniones, nombres de los compuestos i6nicos, nombre
de los compuestos moleculares inorgénicos, éxidos, acidos y bases.
Nombres de compuestos covalentes organicos simples.

2. El enlace quimico: teoria de los orbitales moleculares,
Limitaciones de la teoria de Lewis. Orbitales moleculares, geometria
electrénica de las moléculas biatdmicas, enlaces en moléculas
biatémicas heteronucleares, orbitales en moléculas poiiatdmicas.

3. Termogquimica: Segunda ley de la termodindmica. Entropfa,
cambio espontdneo, entropia y desorden, cambios en la entropia,
interpretacién molecular de la entropia, equivalencias estadisticas y
termodinamicas. Energia libre, energia libre de reaccién, efecto de la
temperatura, cambios en la energia libre de los sistemas biolbgicos.

Trabajo Préctico: Determinacién de calor de transformaciones
fisicas y quimicas.

4. Equilibrios: Estado de equilibrio de un sistema. Equilibrio térmico,
mecanico y material. Descripcion macroscopica y microscopica.
Equilibrio  quimico.  Reversibilidad de las reacciones, Origen
termodinamico de las constantes de equilibrio. La constante de
equilibrio: Ke, Kp vy K Equilibrios heterogéneos. Influencia del
agregado o remocion de reactivos o productos sobre el sistema en
equilibrio. Efecto de Ia temperatura.

Trabajo Practico: Determinacion de equilibrios heterogéneos.

5. Acidos y bases: Acidos y bases de Bransted-Lowry, &cidos vy
bases de Lewis, intercambio de protones entre las moléculas del
agua, la escala de pH. Acidos y bases débiles, constantes de acidez y
de basicidad, pH de las soluciones de acidos y bases débiles, acidos y
bases poliproticos,

6. Equilibric acuoso: Soluciones amortiguadoras (“buffers”), accién
y disefio de la solucién buffer, capacidad buffer. Titulaciones,
titulacion de dcido fuerte con basge fuerte, titulacién de 4cido fuerte
con base débil y viceversa, indicadores acido-base. Equilibrios de
solubilidad, producto de solubilidad, efecto del i6n comun,
precipitacion  selectiva, formacién de iones  complejos, anélisis
cualitativo.




7. Electroequimica: Representacién de las reacciones rédox,
hemirreacciones, igualacion de las reacciones redox. Pilas galvénicas,
estructura de las pilas, potencial de pila y energia libre de reaccion,
notacién de las pilas, potenciales estandar, potenciales estandar ¥
constantes de equilibrio, la ecuacion de Nernst. Electrélisis, celdas
electrolfticas, productos de las electrélisis,

8. Cinética quimica: Transformacion de los reactivos en el tiempo.
Definicion de la velocidad de reaccién. Graficos de concentracién
versus tiempo. Determinacion gréfica de la velocidad instanténea. Ley
de velocidad. Orden de reaccién. Mecanismos de reaccidn, reacciones
elementales y complejas. Efecto de la temperatura en la velocidad de
reaccion. Teorfa de las colisiones, teoria del complejo activado.
Catalizadores.

Trabajo Préctico: Determinacién del efecto de la temperatura y
catalizadores sobre la velocidad de reacciones quimicas.

9. Quimica de los elementos representativos | (Blogue “s-p”}.
Estructura electronica y reactividad de los elementos que forman los
grupos 1-2 (hidrégeno, alcalinos y alcalinotérreos) y 13-14 (B, C, y
congéneres). Estado natural, obtencién, propiedades termodinamicas
y cinéticas, usos y aplicaciones de las sustancias elementales y de
sus principales compuestos: hidruros, dxidos, haluros, acidos, bases,
etc. Importancia en relacién con los materiales

10. Quimica de los elementos representativos | (blogue "s-p").
Estructura electronica y reactividad de los elementos que forman los
grupos 15-18 (N, O, F, He y congéneres). Estado natural, obtencion,
propiedades termodindmicas y cinéticas, usos y aplicaciones de las
sustancias elementales y de sus principales compuestos: hidruros,
oxidos, haluros, acidos, bases, etc. Importancia en relacién con los
materiales

11. Quimica de los elementos de los grupos 3-12 (blogue "d-
). Propiedades de los elementos de transicién, lantanidos v
actinidos. Compuestos de coordinacién; tipos de ligandos; isomeria;
estabilidad y cinética. Estructura electrénica de los complejos, el
modelo del campo cristaline; geometria de los iones complejos;
propiedades opticas y magnéticas. Teoria del campo ligando
Reacciones de los iones complejos: sustitucién de ligandos,
transferencia de electrones; aplicaciones en catélisis,

12. Quimica nuclear: Desintegracion nuclear, evidencia de Ia
desintegracion nuclear espontanea, reacciones nucleares, patrén de
estabilidad nuciear, nucleosintesis. Radiacién nuclear, efectos
biologicos de la radiacion, medicién de la velocidad de desintegracion
nuclear, usos de los radicisétopos, energia nuclear.

Bibliografia Obligatoria:




1. "Principios de Quimica”. Atkins y Jones. Editorial Médica
Panamericana, 3 ed.

2. "Quimica” Raymond Chang. Editorial McGraw Hill, 10 ed.

3. "Quimica, la ciencia central”. Brown, Bursten, Lemay y Murphy.
Editorial Pearson Prentice-Hall, 11 ed.

4. "Quimica Inorgénica Basica”. Cotton y Witkinson; £d. Limusa

5. "Un esquema moderno de la Quimica horgdnica”. Bell y Lott: Ed.
Alhambra.

6. "Quimica de los Compuestos de Coordinacién”. Basolo y Johnson:
Ed. Reverté.

Bibliografia de consulta:

L. "Quimica (curso universitario)”. Mahan y Myers. Editorial Addison-
Wesley Iberoamericana, Gltima edicién disponible.

2. "Science of Everyday Things”. Volume 1: Real-Life Chemistry. Neil
Schagler, ed. Gale Group, 2002

3. "Principios de Quimica Inorganica; Manku; Ed. McGraw-Hill,
4. "Quimica Inorganica Descriptiva”. Rochow; Ed. Reverte.

5. "Quimica Inorgénica Avanzada” Cotton y Wilkinson; Ed. Limusa



Propuesta didactica:

La modalidad de dictado de la asignatura incluye las siguientes
actividades:

1. Presentacion de conceptos generales y ejemplos seleccionados por
parte de los docentes en clases tebrico-practicas.
Anélisis de situaciones - problemas por los docentes en clases.
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3. Andlisis y resolucién de gulas de problemas por los alumnos, en
forma individual y/o en grupos, dentro y fuera del horario de
clases.

4, Discusion con los docentes en forma individual (consultas) o
colectivas de los problemas resueltos, en horario de clase y en
horarios adicionales de consultas.

5. Ejecucion de trabajos préacticos de laboratorio, individualmente o
en grupos, sobre la base de gufas de TP e indicaciones de los
docentes,

6. Presentacion de informes de los trabajos practicos de laboratorio.

7. Lectura de bibliografia por parte de los alumnos

Para la realizacion de estas actividades los alumnos contaran con el
siguiente material didactico:

- Guia de tedricas
- Guia de problemas
- Gufa de lahoratorio

La guia de tedricas es el material impreso de las filminas que se
atilizaran en clase. Constituyen un material orientativo de los temas a
tratar a lo largo de la asignatura. No es un apunte, y no reemplaza la
lectura de la bibliografia recomendada, solo la orienta.

Las guias de problemas tienen una doble finalidad: por un lado
constituyen la ejercitacion que permite fijar 1os conceptos analizados
en clase, sobre la base del trabajo personal; por otro lado, dan una
referencia al estudiante acerca del grado de progreso que esta
realizando, en la medida que logra resolver los problemas de cada
serie. Las consultas acerca de los problemas permitirdn a los
docentes tener una idea sobre el grado de avance y las dificultades
generales registradas por el curso.

La guia de laboratorio contiene los protocolos de las actividades
experimentales con los cuales se llevaran a cabo los trabajos
practicos.




Evaluacion:

La evaluacion se efectuara a través de dos exdmenes parciales que
incluyen los aspectos discutidos en las guias de problemas y en los
trabajos préacticos de laboratorio. Cada parcial puede recuperarse sélo
una vez en las fechas establecidas en el cronograma. Para
promocionar la materia deben aprobarse los parciales con ho menos
de catorce puntos.

5i hubiera sacado menos de cuatro puntos en cualquiera de los dos
parciales, para aprobar los Trabajos Practicos de la materia debe
recuperar el parcial desaprobado con mas de cuatro puntos {sélo
tiene una oportunidad por parcial). En caso de no reunir un promedio
de 7 entre los dos parciales, debe rendir el final y aprobarlo con
cuatro 0 mas puntos.

Ademas de las condiciones antes mencionadas, para aprobar la
materia se debera tener los informes de los practicos de laboratorio
aprobados. Los informes deberan ser entregados al comienzo de la
clase siguiente a aquella en que se realizé el practico y podran ser
aprobados, devueltos a los estudiantes para correcciones de algunos
aspectos de los mismos, o considerados insuficientes; en este Ultimo
caso esos alumnos deberan realizar nuevamente el practico.

La asistencia a las clases de laboratorio es obligatoria. El trabajo no
realizado por ausencia o desaprobado (dos como méximo) debe
recuperarse en las fechas propuestas en cada curso. La asistencia a
clases tedrico-practicas debe cumplirse en un minimo de 75%.
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