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Asignatura: Biologia Celular y Molecular

Carrera: Bioquimica
Ciclo Lectivo: 2014
Docentes: Coordinador: Dra. Marcela G.Pilloff; Carolina Ramirez

Carga horaria semanal: 7 horas
Tipo de Asignatura: Teérico-préactica

Fundamentacién:

La biologia celular y molecular es una materia que infegra varias disciplinas entre las que
se pueden mencionar bioquimica, biofisica, biologia y genética. La asignatura propone
recuperar aquellos conocimientos impartidos en otras materias de la carrera como
Bioquimica | y Biologia General, para armar un cuerpo de conocimientos que le permita
al alumno comprender los complejos mecanismos que permiten a una célula perdurar en
el tiempo y vincularse con su entorno asi como con ofras células y tejidos, haciendo
especial énfasis en aquellos procesos relacionados al manejo de la informacién genética y
la transduccién de la misma.

Hoy en dia las metodologias desarrolladas por la biologia molecular son cada vez méas
utilizadas en el dmbito del diagnéstico clinico, convirtiéndose en una herramienta
fundamental en el trabajo profesional del bioquimico. Los conocimientos aportados por la
asignatura serdn necesarios para la comprensiéon de muchos mecanismos estudiados en
otras disciplinas y para el entendimiento de diferentes patologias, tanto hereditarias como
no hereditarias, estudiadas en profundidad en instancias més avanzadas de la carrera.

Objetivos:

En cuanto a lo disciplinar, es un objetivo especifico de la materia que el/la alumno/a
comprenda los mecanismos moleculares vinculados a la replicaciéon y transduccién del
material genético, haciendo especial hincapié en la genética humana y las patologias
desencadenadas como consecuencia de errores en el funcionamiento de los mismos.

Que el/la alumno/a pueda comprender el funcionamiento global de una célula como
unidad estructural, siendo capaz de vincular las distintas partes, no como estructuras
aisladas o separadas espacialmente, sino como estructuras altamente interrelacionadas.
Que sean capaces de utilizar los conocimientos adquiridos para interrelacionarlos con
ofras disciplinas como la evolucién, y poder realizar un acercamiento a las hipdtesis
actuales acerca del desarrollo de la vida y su origen.

Que el/la alumno/a sea capaz desarrollar las habilidades y destrezas propias de un
laboratorio de Biologia celular y molecular. Que sea capaz de comprender los
fundamentos y alcances de las diversas técnicas, habituales en todo laboratorio, tanto de
anélisis clinicos como de investigacién basica y aplicada.

Que los alumnos sean capaces integrar los conocimientos tedricos impartidos en las clases
con las diferentes técnicas desarrolladas experimentalmente durante las actividades de
laboratorio.

Que sean capaces de generar hipdtesis acerca de los resultados a obtener en dichas
actividades, y de los resultados imprevistos que puedan surgir.

También se propone un trabajo en modalidad de seminario con el objetivo de promover
una discusién entre el docente y los alumnos, en los cuales puedan aplicar los
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conocimientos adquiridos durante la cursada en el anélisis de un tema seleccionado
dentro del &mbito del programa de la materia. Asimismo el/la alumno/a seré capaz de
acceder a bases de datos y realizar sus propias biusquedas bibliogréficas, las cuales le
permitirdn auto gestionar su propia bibliografia. En estos seminarios, los alumnos
deberén exponer los resultados de las actividades realizadas, junto con la informacién
hallada en la literatura cientifica. El objetivo de este tipo de actividades serd desarrollar el
manejo del lenguaje cientifico y especifico de la disciplina, y la habilidad en la lectura y
comprensién de la informacién disponible en distintas bases de datos.

Contenidos minimos:

Introduccién a la bioquimica y biologia molecular. Biomoléculas: estructura, propiedades
fisicoquimicas y funciones bioldgicas. Proteinas, dcidos nucleicos, polisacaridos, lipidos y
membranas. Técnicas de estudio a nivel celular y molecular. Compartimientos y
estructuras subcelulares. Conceptos de bioenergética. Genética. Flujo de la informacién
genética. Reproduccién y desarrollo embrionario en animales y vegetales. Patrones de
herencia. Nociones de buenas practicas de laboratorio en bioquimica y biologia
molecular.

Contenidos Teméticos o Unidades:

Unidad 1: Clase introductoria a la célula. Visiéon general de la organizacién y funcién de
la célula. Célula procariota y eucariota. Componentes quimicos de las células:
Compuestos de carbono. Acidos grasos como componentes de las membranas celulares.
Aminodcidos y proteinas. Nucledtidos. Panorama general del metabolismo celular.
Catabolismo y anabolismo. Bisqueda de informacién cientifica

Unidad 2: Macromoléculas biolégicas. Nucledtidos. ADN y ARN. Estructura y funcién de
acidos nucleicos. Estructura y funcién de &cidos grasos y membranas. Estructura y funcién
de hidratos de carbono y polisacéridos. Estructura y funcién de aminoéacidos y proteinas.
Niveles estructurales de las proteinas. Plegamiento, modificacién y degradacién de las
proteinas.

Unidad 3: Replicacion gendmica. Maquinaria de replicacién. Estructura y funcién de las
ADN polimerasas. Topoisomerasas. Mutaciones y maquinarias de reparacién.
Recombinacién del ADN homdlogo. Replicacién in vitro. PCR y PCR-RFLP (aplicada a
diagndstico). Estructura molecular de genes y cromosomas. Tecnologia del DNA
recombinante: Estructura del gen. Organizacién cromosémica. DNA codificante y no
codificante. Elementos méviles. Reordenamientos. ADN de organelas. Fragmentacién,
separacion y secuenciamiento de ADN. Hibridizacién de &cidos nucleicos. Clonacién de

ADN.

Unidad 4: Transcripcién. Sintesis y procesamiento del ARN. Estructura y funcién de las
ARN polimerasas. Estructura y funcién del ARN mensajero. Estructuras de genes.
Regulacién de la transcripcién. Transcripcidon in vitro. Metodologias basicas para la
deteccién de genes, moléculas de ARN y proteinas. Transcriptémica y Protedmica.
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Unidad 5: Traduccién. Cédigo genético. Ribosoma y ARN de transferencia. Codones y
anticodones. Codones de iniciaciéon y terminacién. Cédigo genético. Sintesis y
procesamienfo de los  polipéptidos.  Modificaciones  post-traduccionales y
direccionamiento. Traduccién in vitro. Técnicas de aislamiento de macromoléculas y
caracterizacién.

Unidad 6: La célula | (Bacterias y Arqueas). Estructuras de membrana y paredes celulares
en bacterias y arqueas. Genoma. Plasmidos. Operones. Diversidad. Técnicas de
aislamiento y caracterizacion.

Unidad 7: La célula Il (eucariotas). Estructuras de membrana y paredes celulares en
eucariotas. El nicleo. El genoma eucariota. Estructuras cromosémicas. Cloroplastos y
mitocondrias. ADN de organelas. Teoria endosimbidtica. Reticulo endoplasmético y
Golgi. Tréfico vesicular. Citoesqueleto. Purificaciéon de las estructuras subcelulares.
Técnicas de cultivo celular.

Unidad 8: La divisién celular. Fisién binaria en bacterias. Mitosis en células eucariotas.
Etapas del ciclo celular. Reproduccién sexual. Meiosis. Etapas de la célula durante la
meiosis. Ovogénesis y espermatogénesis. Determinacién del cariofipo.

Unidad 9: Los virus. Componentes estructurales béasicos de los virus. Diversidad de los
virus. Virus con genomas de ARN. Virus con genomas de ADN. Hospedadores y
vectores. Ciclos virales. Virus importantes para el ser humano. Viroides y Priones.

Unidad 10: Bioenergética. Cloroplastos y fotosintesis. Pigmentos involucrados en la
fotosintesis. Fotosintesis bacteriana. Metabolismo del CO?2 en la fotosintesis. Oxidacién de
la glucosa y los &cidos grasos. Estructura de la mitocondria. Oxidacién mitocondrial.
Transporte de electrones y fosforilacién oxidativa.

Unidad 11: El trabajo en la célula. Transporte activo y pasivo de moléculas. Endocitosis,
Fagocitocis, pinocitocis y exocitosis. Distribucién de los nutrientes en la célula.
Intercambio vesicular entre organelas. Citoesqueleto y proteinas motoras. Sistemas de dos
componentes. Transduccién de sefiales. Comunicacién entre células.

Unidad 12: Diferenciacién celular. Fecundacién y desarrollo embrionario. Mecanismos de
diferenciacién celular. Sistemas orgénicos en el ser humano. Apoptosis y muerte celular.
Stemcells. Transformacién celular y céncer.

Bibliografia Obligatoria:

o Biologia Celular y Molecular. 5a edicién. Lodish H., Berk A., Matsudaira P., Kaiser
C.A., Krieger M., Scott M.P., Zipursky S.L., Darnell J. Ed. Panamericana, Buenos Aires.
2005.

o Molecular Biology of the Cell. 5th edition.Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M.,
Roberts K., Walter P. Ed. Garland Science, Taylor & Francis Group, New York. 2007.
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Bibliografia de consulta:

o An Introduction to Genetic Analysis. 9th edition.Griffiths A.J., Wessler S. R.,
Lewontin R.C., Carroll S. B. Ed. W. H. Freeman & Company, New York. 2007.

o Biochemistry. Sixth Edition. Berg, J.M., Tymoczko, J.L. &Stryer, L. W.H. Ed.

Freeman& Company. 2006.

J Fundamentos de Genética — conceptos y relaciones. Pierce B.A. Ed Panamericana,
Buenos Aires. 2011.

J Genética — Un enfoque conceptual. 3% edicién. Pierce B.A. Ed. Panamericana,
Buenos Aires. 2010.

J Genética: conceptos esenciales. Benito C., Espino F. J. Ed. Panamericana, Buenos
Aires. 2012.

o Introduccién a la Biologia Celular. 3a edicién.Alberts B., Bray D., Hopkin K.,

Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. Ed. Panamericana, Buenos Aires.
2010.

o Lewin. Genes. 2° edicidén. Krebs J.E., Goldstein E.S., Kilpatrick S.T. Ed.
Panamericana, Buenos Aires. 2012.

J Molecular Biology. 2nd edition.Clarck D. P., Pazdernik N. J. Ed. AcademicCell.
2012.

J Principios de Bioquimica. 5a edicién. Lenhinger. Nelson & Cox. Ed. Omega,
Barcelona. 2009.

o Principles of Biochemistry. 5th edition.Moran L.A., Horton H.R., Scrimgeour K.G.,
Perry M.D. Ed. Prentice Hall, New Jersey. 2011.

J The Cell = A molecular approach. éth edition. Cooper G. M., Hausman R.E. Ed.
SinauverAssociates, Inc, Massachusetts. 2013.

Modalidad de dictado:

La propuesta de la materia consta de clases de discusion-exposiciéon de temas tedricos
intenfando que dicha informacién se encuentre siempre en el limite del conocimiento
actual.

Se propone el desarrollo de trabajos préacticos en los cuales los alumnos aprendan las
habilidades y destrezas propias de un laboratorio del drea de biologia molecular. Las
actividades de formacién practica son planificadas y supervisadas en forma coordinada
con los objetivos y el recorte curricular del plan de estudios.

Lograr que a través de la formulacién de preguntas que conduzca a los alumnos al
anélisis de informacién pertinente a la materia; que sean capaces de discutir y concluir
acerca del material impartido. Promover el pensamiento critico del alumno, asi como su
participacién, generando controversia creativa en el grupo, para ello es fundamental que
el docente oriente y dirija la creatividad de los alumnos a través de la discusién y la
generacién de conocimiento significativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje para el
diseno y planteamiento de las preguntas.

Régimen de aprobacién:

La materia consistird en dos exdmenes parciales escritos, de contenido tedrico-practico,
los cuales podrdn ser aprobados con una nota minima de 4 (cuatro). El 80% del
contenido de éstas corresponde a temas tratados en clases tedricas, seminarios y discusion
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de papers, y el 20% restante a temas de trabajos experimentales. En caso de no aprobar
uno o ambos exdmenes el/la alumno/a tendrd la posibilidad de recuperarlos. Los
alumnos podrén promocionar la materia con un promedio de 7 (siete) entre ambos
parciales, habiendo sacado una nota igual o mayor a 6 (seis) en ellos, segin Reglamento
Académico 43/14. Para regularizar la materia los/as alumnos/as deberan tener el 75%
de asistencia a clase. Aquellos que no hayan promocionado la materia pero si
regularizado la misma podrén rendir un examen final que constard de una evaluacién
final integradora.



