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Programa Regular

Asignatura: Circuitos y Maquinas Hidroneumaticas

Carrera: Ing. Electromecanica

Ciclo Lectivo: 2017

Coordinador/Profesor: Gonzalo Allona

Carga horaria semanal: 5 hs.

Modalidad de la Asignatura: Tedrico Practica.

Fundamentacién:

Circuitos % Maquinas Hidroneuméaticas es una materia
obligatoria correspondiente al segundo cuatrimestre del cuarto

afio de la carrera Ingenieria Electromecénica.

En la materia los alumnos abordaran los conocimientos sobre
Turboméquinas hidraulicas, hidraulica de control y neumédtica,
para el disefio y proyecto de méquinas e instalaciones
hidroneumédticas y fijan una base de conocimientos para la

automatizacidn.

Objetivos:

Hacer base en los conceptos, principios y leyes que gobiernan
las turbomédquinas hidrdulicas, la Hidr4ulica (desde el punto
de wvista del control de procesos y magquinas por medio de
dispositivos hidrdulicos) vy la Neumdtica, para luego poder,

Av. Calchaqui 6200 | Florencio Varela (1888) | Provincia de Buenos Aires | Argentina
Conmutador: +54 11 4275 6100 | www.unaj.edu.ar



B B Universidad Nacional
ARTURO JAURETCHE

con criterio, ser aplicados en el disefio y seleccidén de
componentes y maquinas pertenecientes al campo de estudio.
Todo esto en el marco de comprobaciones continuas y rigurosas

de Laboratorio.

Contenidos:

Maquinas hidrédulicas y las turbomaquinas: Clasificaciédn.
Caracteristicas principales. Pardmetros de funcionamiento.
Elementos que las componen. Similitud hidraulica.
Ventiladores.

Servomecanismos hidrdulicos. Circuitos hidraulicos.

Caracteristicas principales. Componentes. Motores hidraulicos.
Pardmetros de funcionamiento. Descripcidén. Usos. Criterios de

seleccidén y utilizacidn.

Servomecanismos neumaticos: Caracteristicas principales.
Componentes del circuito neumatico. Parametros de

funcionamiento. Criterios de seleccidn y utilizaciédn.

Unidades tematicas:

1. Conceptos basicos: Participacién de la neumatica.
Unidades basicas % derivadas. ST. Definicién %

conceptualizacién. Sistema internacional. Aire comprimido

2. Generacién y distribucién del aire comprimido: Tipos de
compresores. Depdsito de aire comprimido. Distribucidén de
aire comprimido. Tratamiento del aire comprimido: Métodos
de tratamiento del aire comprimido. Tratamiento del aire
a la salida del compresor. Tratamiento del aire a la
salida del depdésito. Tratamiento del aire comprimido en

el punto de utilizacidn.

3.Cilindros neumaticos: Actuadores neumdticos. Tipo de

cilindros neumdticos. Amortiguacidén de fin de carrera.
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Pistén con imén incorporado. Microcilindros -
Normalizacién ISO. Cilindros reparables. Cilindros de
impacto. Actuadores rotantes neumaticos. Actuadores

Neumdticos a membrana. Ejecuciones especiales. Actuadores
en acero 1inoxidable. Manipuladores 'y elementos de
sujecidén de piezas. Montaje de cilindros neumaticos.
Velocidades maximas y minima de cilindros neumdticos.
Seleccién de cilindros neumdticos. Verificacidn por
pandeo. Carrera maxima de un cilindro neumatico. Gulas
para cilindros. .Consumo de aire en cilindros neumdticos.
Amortiguadores hidraulicos de choque. Recomendaciones

para el montaje de cilindros neumaticos.

4. Valvulas direccionales: Configuracién del simbolo de una

valvula. Valvulas direccionales. Tipos constructivos de

valvulas direccionales. Numero de vias - numero de
. . o] z [} . .
posiciones (n de vias / n de posiciones) .
Electrovalvulas .Caracteristicas de solenoides para
electrovalvulas. Seleccién de las vias 1internas de

comando. Montaje de valvulas. Caracteristicas funcionales
de wvalvulas. Dimensionado de valvulas. Recomendaciones

para el montaje de valvulas direccionales.

5. Valvulas auxiliares, componentes para vacio y accesorios.

Componentes neumdticos auxiliares de circuito. Valvulas de

ANY ”

no retorno o de retencidédn. Valvula o o selectora de

A\Y

circuitos. Véalvula de escape rapido. Véalvula y” o de
simultaneidad. V&lvula de secuencia. Vacio. Elementos de

conexionado.

6. Dispositivos hidrodinamicos: Convertidores neumaticos.
Convertidor 6 tanque hidroneumdtico. Cilindro freno auxiliar

— hidroregulador.

7. Mandos neumaticos: El1 concepto de mando. Las seflales de
mando. La cadena de mando. Formas de representacién de las

fases operativas de una magquina.Esquemas circuitales de
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mando. Interpretacidén de esquemas circuitales de mando.
Ejercitacién
8. Simbologia neumatica: Simbologia neumdtica normalizada segun

normas IRAM 4542 e ISO 1219

9. Conceptos fundamentales de la Hidrdulica: Conceptos bésicos.

Definiciones. Definicidén de fluido. Mecénica de los fluidos.

Flujos incompresibles v sin rozamiento. Teorema de
Bernoulli. Ecuacidn de Continuidad. Energia. Energia
potencial. Tipos de flujo. Ventajas de un Sistema
hidrdulico. Funciones 'y <caracteristicas de los fluidos

hidrédulicos. Forma bdsica de un sistema hidréulico

10. Generadores de presién hidraulica: Bombas hidraulicas.

Clasificacidén y tipos constructivos. Férmulas de calculo

11. Depébsitos, Filtros y Acumuladores: Depbdsitos. Filtros.
Cébdigos de contaminacidén sbéblida. Eficacia de los sistemas.

Eficiencia de los filtros. Acumuladores

12. Actuadores Hidraulicos: Actuadores Hidré&ulicos.

Clasificacidn

13. Valvulas Hidraulicas: Valvulas Configuracidén simbdélica de
una valvula. Valvula antirretorno o de retencidédn. Tipos
constructivos de véalvulas direccionales. Valvulas a presidn.

Vélvulas de caudal. Valvulas especiales. Tipos de mando

14. Accesorios: Componentes de enlace. Conectores y accesorios
para tubos vy mangueras. Recomendaciones de instalacién.
Cierre y fugas. Juntas dinédmicas. Materiales de las juntas y

anillos. Prevencién de fugas. Instrumentos

15. MAquinas Hidrdulicas: Definicidén de magquina. Clasificacidn
de las magquinas hidréulicas. Clasificacidn de las

turbomdgquinas segun la direccidédn del flujo.

16. Bombas centrifugas: Turbomaquinas hidrdulicas: bombas

rotodinédmicas. Definicidédn de bomba. Clasificacidén de las
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bombas. Bombas rotodindmicas. Bombas de desplazamiento
positivo. Clasificacién de las bombas rotodindmicas.

Elementos constitutivos de una bomba rotodindmica. Ecuacidn
fundamental de las turbomaquinas hidrédulicas. Tridngulo de
velocidades. Instalacidédn de una bomba. Ecuacidédn de Euler

para las bombas
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Propuesta didactica:

Las clases se organizan en modalidades tedbdrico- préacticas con

soporte de presentaciones digitales.

En las clases se presentan los contenidos tedbdricos y se van

resolviendo en forma conjunta ejemplos que ayudan a comprender

y aplicar los conocimientos.

Como parte de la actividad préactica se resuelven ejercicios

relacionados con los temas tedricos en curso y se realizan
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experiencias con equipos didécticos provistos en el aula,

siguiendo una guia practica determinada.

Las experiencias se realizan sobre tableros didacticos
especiales y permiten desarrollar los conceptos tratados en la
teoria . Ademés permiten generar 1instancias de trabajo

colaborativo sumado a la ejercitacidédn individual.

Parte de las actividades préacticas se realizan con software de

simulacién libres como el Fluidsim.

Temas de Problemas abiertos de Ingenieria.:
1. Célculo de Instalaciones de Aire Comprimido.
2. Dimensionamiento de Actuadores Neumdticos e Hidraulicos.
3. Dimensionamiento de V&lvulas Hidraulicas y Neumaticas.
4. Desarrollo de Circuitos Neumdticos e Hidraulicos.

5. Cé4lculo de Dbombas para instalaciones sanitarias y de

emergencia.
Temas de Laboratorios Propuestos:

1. Diseflo de Circuitos neumaticos de Mando directo e

indirecto.
2. Disefio de Circuitos neumédticos Secuenciales.
3. Dimensionamiento de Sistemas NeumAticos.
4. Disefio de Circuitos Hidraulicos.
Actividades de proyecto y disefio:

Se realizard un trabajo integrador sobre un tema de la
asignatura, en el cual se deberd desarrollar el proyecto vy

disefio de alglna maquina en particular

a) Descripcidn tedrica del trabajo
b) Seleccidén de la estrategia de trabajo
c) Seleccidén de componentes

d) Evaluacidn econdmica
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A modo de referencia se proponen los siguientes proyectos:

. Automatizacidén de Paletizadoras.

. Automatizaciédn de Maquinas transfer.

Actividades extra-aulicas:

La entrega de los trabajos practicos no serd obligatoria, cada
docente indicard los ejercicios de entrega indispensable en
cada caso. Con esto se buscard el compromiso del estudiante
con la disciplina, junto con la preparacidén para las clases
subsiguientes. Los temas de los trabajos son los mencionados

en el punto anterior.

Evaluacién:

La evaluacidén se realiza a través de dos parciales tedrico
practico de desarrollo conceptual y ejercicios seleccionados
de las préacticas. Cada parcial consta de una instancia de

recuperacioén.

Las condiciones de promocién se ajustan al Reglamento
Académico vigente, el qgue indica gque, para promocionar el
curso, el alumno debe alcanzar un promedio no menor a 7 (sobre
10), y no debe haber obtenido una calificacidén menor a 6 en
ninguno de los exdmenes parciales. En caso de aprobar el curso
sin promocionar el alumno deberd presentarse a una mesa
examinadora final. La calificacién final incluye una
componente de concepto, tanto por el trabajo en clase como por
el compromiso al realizar y entregar ejercicios seleccionados

de los trabajos préacticos.
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Firma y Aclaracidn
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