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Fundamentacién;

La materia Geologia del Petréleo es del tipo de las tecnoldgicas basicas y se ubica en el tercer afio
en el Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria en Petréleo, teniendo como correlativa anterior
a Geologia. En esta materia comienzan a incorporarse los conocimientos particulares relacionados
al aspecto geoldgico de la extraccién del petrdleo y el gas, dando sustento a materias de afios
superiores, como son Geofisica, y Reservorios (I, [l y [ll).

Objetivos:

El objetivo de la materia es brindar las herramientas fundamentales para la comprensién del
reservorio de hidrocarburos en toda su dimensidn, incorporando las diversas escalas de trabajo y
relacionando las diferentes técnicas de estudio que tienen su anclaje en diversas ramas de la
geologia.

Del mismo modo, se enfocan los esfuerzos durante su dictado para que el alumno, a través de
actividades tedrico-practicas y experimentales, de carécter tanto individual como grupal, vincule
los conocimientos de geologia y quimica orgédnica con la geologia del petrdleo, y que pueda
incorporar los conocimientos necesarios que le permitan resolver problemas concretos de la
ingenieria del petréleo.

Contenidos minimos:

Caracteristicas geoldgicas y origen de los yacimientos petroleros, los acuiferos y los yacimientos
geotérmicos. Métodos de investigacién geoldgica para la explotacion de estos yacimientos. Roca
generadora. Migracién. las rocas almacenadoras y sello. Evaluacién petrolera en cuencas
sedimentarias. Yacimientos petroleros.
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Contenidos teméticos o unidades:

Unidad 1: Infroduccién a la geologia del petréleo. Historia de la geologia aplicada a petréleo y
gas en Argentina. Desafios de cada etapa: exploracién y produccién. Introduccién a la geofisica
aplicada a la exploracién y produccion de petréleo. Introduccién al control geoldgico de pozos.
Biogeoquimica de los hidrocarburos. Yacimientos geotérmicos.

Unidad 2: Ambientes de sedimentacién. Anélisis y clasificacién de cuencas. Carga, tectdnica y
subsidencia. Relacién con geotectdnica. Relacion espacial y temporal entre cuencas productoras
en Argentina y en el mundo. Historia depositacional. Modelado de Cuencas.

Unidad 3: Cuencas sedimentarias productivas y no productivas de Argentina. Ubicacién, recursos,
breve descripcién de las caracteristicas geoldgicas y de los hidrocarburos que producen.

Unidad 4: Técnicas de la prospeccién de superficie. Observacién e interpretacién de la geologia
de superficie. GPS. Sistema de Informacién Geogréfica. Teledeteccion. Prospecciéon geoquimica.
Técnicas de exploracién del subsuelo. Geofisica: magnetometria, gravimetria, sismica de reflexion
y refraccién. Conversién de tiempo a profundidad. Disefio de sismica 2D y 3D. Sismoestratigrafia.
Variables econdmicas. Técnicas de adquisiciéon y procesamiento de datos.

Unidad 5: Perforacién y terminacién de pozos. Evaluacién de pozos. Ensayos a pozo abierto y
pozo entubado. Fluidos en el reservorio. Viscosidad. Movilidad. Solubilidad del gas en el
reservorio. Célculos volumétricos. Ensayos de pozos. Impacto sobre las formaciones. Presiones e
historia de produccién. Control geolégico de pozos. Interpretacion de facies, estratigrafia,
palecambiente y temperatura.

Unidad 6: Perfilaje de pozos, tipos y aplicaciones. Pozos abiertos vs. pozos entubados. Perfiles
eléctricos, induccién, enfocados, potencial espontaneo, microperfil, sénico, densidad, neutrénico,
rayos gamma. Perfiles de resonancia magnética, contenido de carbono y oxigeno. Perfiles
neutrénicos, de correlacion, CBL, VDL. Interpretacién cruzada de mdltiples perfiles. Ambientes
sedimentarios y reservorios a partir de miltiples perfiles. Complementacién con anélisis de
coronas Y cutting. Frontera tecnolégica.

Unidad 7: Sistema petrolero “convencional”. Elementos del sistema petrolero. Tiempos en el
sistema petrolero. Expulsion y tipos de migracidon. Entrampamiento estructural y estratigréfico.
Reservorios, porosidad y permeabilidad. Sellos estructurales y estratigraficos.

Unidad 8: Quimica orgénica y origen de los hidrocarburos. Condiciones para la formacién de
hidrocarburos. Gradiente geotémico. Gas natural y gas biogénico. Carbén. Tipos de materia
orgénica, kerégenos y bitumen. Abundancia, ocurrencia, potencial generador, madurez térmica y
sus indicadores. Soterramiento. Introduccién a los conceptos de momento critico, migracién, roca
reservorio, sellos y trampas.

Unidad 9: Definicién y clasificacién de reservas. Factor de recuperacién. Energia del reservorio.
Presencia y actividad de agua y soluciones acuosas. Presién y comportamiento de fluidos.
Modificaciones ocasionadas a la formacién. Criterios de evaluacidon econdmica. Evaluacién de
reservorios. Perfiles estructurales y estratigréficos. Mapas de facies. Célculo volumérico de
reservas. Modelado 2D y 3D de reservorios.
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Unidad 10: Trampas estructurales, estratigréficas y mixtas. Clasificaciones de trampas,
caracteristicas de cada una. Estilos estructurales de reservorios. Ejemplos en Argentina.
Interpretacion a partir de secciones sismicas. Correlacién de perfiles, mapas e imagenes.

Unidad 11: Proyecto Exploratorio. Play petrolero. Estrategias de ubicacion de pozos.
Consideracién del potencial riesgo geoldgico. Logistica. Variables econdmicas y financieras.
Correlacién de datos de superficie con subsuelo.

Unidad 12: Recuperacién secundaria. Recuperacién terciaria. Enhanced Oil Recovery.

Unidad 13: Geologia de Yacimientos no convencionales. Mefano ligado a bancos de carbén. Gas
de centro de cuenca. Tight gas. Petréleo y gas de lutitas (shale).
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Propuesta Pedagégico-Didéactica:

La metodologia de ensefianza sigue el modelo de Aula - Laboratorio — Taller, organizando las
clases en modalidad tedrico-practicas. Para ello, ademas del material bibliogréfico, apuntes de
catedra y soporte de presentaciones digitales, el profesor se apoyara en los diferentes laboratorios
que la carrera tiene previsto implementar, proponiendo actividades para estimular el aprendizaje
cognitivo.

En las clases se presentan los contenidos tedricos y se resuelven en forma conjunta ejemplos que
ayudan a comprender y aplicar los conocimientos.

Como parte de la actividad préctica se resuelven ejercicios relacionados con los temas tedricos en
curso, se realizan investigaciones o biUsqueda de informacién trabajando en forma grupal y se
realizan experiencias con equipos o materiales didacticos provistos en el aula o laboratorio,
siguiendo una guia préactica determinada. Se fomenta el trabajo en equipo y la investigacién.

Se plantearén problemas abiertos de ingenieria, donde la solucién no es Unica y requiere la
aplicacién de los conocimientos de las ciencias basicas y de las tecnolégicas.

Con ello se estimularé la capacidad de emplear los procesos cognitivos para enfrentarse y resolver
sifuaciones interdisciplinares reales en las que la via de solucién no resulta obvia de modo
inmediato y en las que las &reas de conocimiento o curriculares aplicables no se enmarcan dentro
de una Unica érea.

Para la resolucién de este tipo de problemas, se desarrollardn actividades que fomenten el trabajo
grupal.

Los conocimientos a abordar bajo esta metodologia serén:

a-  Andlisis de geologia regional de superficie en busca de potenciales yacimientos.
b-  Técnicas de la prospeccién de superficie. Observacién e interpretacién de la geologia
de superficie.

Se plantean actividades experimentales en laboratorio que le permitan al alumno incorporar los
conocimientos estudiados en las clases tedricas desarrollando un aprendizaje cognitivo a partir de
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experiencias vivenciales y relacionarlas con las précticas reales en materia de geologia del
petréleo. Para ello, se abordara:

a-  El andlisis de la geologia regional de superficie en busca de potenciales yacimientos,
mediante la utilizacién de software para la operacién de Sistemas de Informacién
Geogriéfica.

b-  La comprensién de los conceptos Perfilaje de pozos, tipos y aplicaciones, mediante la
observacién e interpretacion de muestras de mano y cortes delgados de coronas y
cutting. Con ello, se busca que el alumno interprete los perfiles y ensayos de pozo.

Se realizard un trabajo grupal de investigacién y desarrollo sobre un tema de la asignatura,
integrando los conocimientos incorporados en la implementacién de un Proyecto Exploratorio.

Se establecerdn actividades practicas para que el estudiante pueda autoevaluarse, a fin de
consolidar los conceptos aprendidos en clase.

Régimen de aprobacién:

Esta materia puede aprobarse mediante el régimen de promocién directa o mediante examen final
regular. No se puede aprobar mediante examen libre. Lo anterior implica que el alumno debe
cursar la materia y, de cumplir con los requerimientos correspondientes, puede aprobarla por
promocién directa. En caso de no cumplir los mencionados, y cumpliendo otros requisitos
minimos, el alumno puede regularizar la materia aprobando primero la cursada, para luego
aprobar la materia por examen final, en las fechas dispuestas por el Calendario Académico de la
Universidad.

Para el mencionado esquema de aprobacién, se debe considerar también lo referido a
Correlatividades, de acuerdo a lo dispuesto por el Reglamento Académico vigente, segin

Resolucion (CS) N243/14.

La evaluacién en los cursos se realiza a través de dos parciales tedrico-practicos de desarrollo
conceptual y ejercicios seleccionados de las practicas. Cada parcial consta de una instancia de
recuperacion. Agregada a todas estas existe una instancia mas para evaluar los conceptos que no
hayan sido aprobados en las instancias anteriores.

Para promocionar la materia se necesita una nota promedio de 7 (siete), y una nota igual o mayor
a 6 (seis) en cada una de las instancias evaluativas. Notas de 4 a 6 dan por aprobada la cursada
y el estudiante deberd presentarse a un examen final en las fechas que determine la universidad
de acuerdo a su cronograma. Notas menores a 4 indican cursada desaprobada.

Por otro lado, para poder aprobar la asignatura el alumno deberd cumplir con un 75% de
asistencia y haber aprobado todos los trabajos précticos planteados durante la cursada.

El presente régimen de aprobacion se ajusta al Reglamento Académico vigente, segin Resolucién

(CS) N243/14.



