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Programa Regular

Programacioén en Tiempo Real
Modalidad de la Asignatura: Tedrico-practica.
Carga horaria: 5 hs.
Objetivos:

el estudiante tendra los conocimientos para desarrollar y caracterizar los sistemas de
tiempo real y los sistemas distribuidos de tiempo real, en particular a través de

técnicas y herramientas avanzadas de programacion para sistemas de tiempo real.

Contenidos:

Sistemas de Tiempo Real (STRs). Arquitectura de un STR. Herramientas de Andlisis,
Verificacion y Disefio. Ingenieria de Software para STRs. Concurrencia.
Sincronizacioén. Aplicaciones. Control de Hardware. Drivers. Tratamiento de Sefiales.
Sistemas Operativos orientados a aplicaciones en tiempo real.

Unidades tematicas:
Unidad |

Conceptos Béasicos de Programacion en C. Tipos de Datos. Estructuras de Datos.
Estructuras de Control. Administracién de Memoria. Manejadores de interrupciones.

Metodologia de disefio. Hardware first-Software first.

Unidad Il

Definicion de Sistemas de Tiempo Real. Arquitectura de un Sistema de Tiempo Real.
Herramientas de Analisis, Verificacién y Disefio. UML & STRs. HRT-HOOD (Hard
Real-Time Hierarchical Object-Oriented Design). Taxonomia de las arquitecturas

multicomputador, multiprocesador y multi-microprocesador.

Unidad 1lI

Programaciéon Concurrente. Procesos. Sincronizacion. Exclusion Mutua. Semaforos.
Memoria Compartida. Comunicacion entre procesadores y procesos. Modelos de

sincronizacion por mensajes asincronicos. RPC y Rendezvous.

Unidad IV

Aplicaciones. Arbitraje, deteccion de fallas, acceso al medio de comunicacion.
Modelos de buses. Tolerancia a fallas en arquitecturas distribuidas. Control de

Hardware. Drivers. Tratamiento de Sefales.

1



B B Universidad Nacional
ARTURO JAURETCHE

Bibliografia:

- Arzen, K. Real-Time Control Systems. Departiment of Automatic Control, Lund
Institute of Technology, Lund. Afio 2001.

- Burns, A.; Welling, A. Real-Time Systems and Programming Languages,
Addison W esley. Afio 2009.

- Bianchi, E.; Dozio, L.; Mantegazza, P. RTAI, A Hard Real Time support for
LINUX, Dipartimento di Ingegneria Aerospaziale, Politecnico di Milano. Ao
2001.

- Buttazzo, G. Hard Real-Time Computing Systems: Predictable Scheduling
Algorithms and Applications. Springer; 3°ed. Afio 2011.

- Gomaa, H. Designing concurrent, distributed and real-time applications with
UML. Addison Wesley, ISBN 0-201-65793-7. Afio 2000.

Propuesta didactica: Las clases se desarrollaran en el Laboratorio de Informética.

Se organizardn en modalidades tedrico-practicas con soporte de presentaciones

digitales y préacticas en funcion de cada clase.

En las clases se presentan los contenidos teoricos y se van resolviendo en forma

conjunta ejemplos que ayuden a comprender los nuevos conceptos introducidos.

La formacién practica esta basada en la resolucion de problemas tipo, de actividades
experimentales y de problemas abiertos de ingenieria, cuyas resoluciones se
realizan principalmente en las computadoras, utilizando aplicaciones de uso en la

industria que permitan un contacto directo con las tecnologias actuales.

En cuanto a la formacion experimental se realizaran las siguientes actividades:

- Introducir al estudiante al analisis de la problematica de entrada/salida: adquisicion
de datos, entradas y salidas digitales y analdgicas por medio de simulacion de
arquitecturas.

- Introducir al estudiante al uso de sistemas operativos de tiempo real por medio de
Live cds de linux-rt, con las herramientas instaladas necesarias (compiladores,

herramientas de test, etc.).

- Introducir al estudiante al disefio de sistemas de tiempo real por medio de
herramientas varias de software libre para desarrollo y simulacién de
microcontroladores.

En cuanto a los problemas abiertos de ingenieria, se realizaran trabajos
relacionados a la implementacion de una aplicacion determinada, que haga uso de
las herramientas de disefio de algoritmos y sistemas de programaciéon de tiempo
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real, integrando los conceptos de las unidades tematicas desarrolladas durante la
cursada y en la asignatura Complejidad Temporal, Estructuras de Datos y
Algoritmos. La realizacion de los trabajos implica la identificacion de un problema
dado y la solucion del mismo, a partir de la aplicacion de los conocimientos
adquiridos hasta entonces, lo cual constituye la base formativa para que el
estudiante adquiera las habilidades que le permitan encarar proyectos y disefios de
ingenieria. Cada trabajo debe incluir un detalle de los problemas encontrados, las
formas de solucionarlos, las condiciones de ejecucion, formato de los datos de

entrada e ideas o sugerencias para realizar una version mejorada del mismo.

Los estudiantes deben realizar entregas de al menos un trabajo integrador durante el
desarrollo de la cursada el cual sera revisado por los docentes y devuelto a los

estudiantes para su correccion.

El material correspondiente a las clases tedricas, asi como los documentos de la
practica se encontraran disponibles a través de un grupo Web al cual los estudiantes
tendrdn acceso. Este mecanismo también sera utilizado para realizar consultas

simples.

Actividades extra-aulicas: Se estableceran guias de actividades practicas para
gue el estudiante pueda ejercitar, a fin de consolidar los conceptos aprendidos en
clase.

Evaluacion: La evaluacion integradora de las instancias tedrico-practicas se realiza
através de un parcial tedrico-practico en maquina. Ademas, los estudiantes deberan
desarrollar un trabajo final donde se integren los temas vistos en la materia. Las
clases son obligatorias ya que implican participaciéon y debate que forman parte de la

evaluacion.



