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Programa Regular

Informacion y Comunicaciones

Modalidad de la Asignatura: Tedrico-practica.
Carga horaria: 5hs.
Objetivos:

Los estudiantes comprenderan los principios y procedimientos caracteristicos de la
transmision de informacion por medios fisicos, incluyendo el andlisis de los

procesos, estandares y dispositivos involucrados.

Contenidos:

Principios de teoria de la informacion y la comunicacién. Componentes béasicos de
sistemas de comunicacion de datos. Red teleinformatica, problemas de
implementacién y seguridad.

Unidades tematicas:
Unidad |

Introduccion a las comunicaciones: La informética y las telecomunicaciones. Breve
historia de las comunicaciones. La revolucion informatica y la sociedad del
conocimiento. La incorporaciéon de las comunicaciones al fendbmeno informatico. La
teleinformética y las tecnologias de la informaciéon. La globalizacion e Internet.
Definicion y concepto de transmision de datos. Aplicaciones tipicas de los sistemas
de comunicacion de datos. Circuito teleinformatico. Esquemas béasicos. Enlace y
circuito de datos. Internet. Antecedentes historicos. Equipos que integran la red.

Situacion actual y organizacion.

Unidad Il

Caracteristicas de las sefales de telecomunicaciones: Sefiales analdgicas y
digitales. Definiciones. Tasa de errores. Transmision de sefiales. Caracteristicas de
las sefiales utilizadas en la transmision de datos. Sefales periddicas.
Representacion de una sefial periodica mediante la serie de Fourier. Transmision en
medios conductores y en medios dieléctricos. Ecuacién de la difusion y ecuacién de
onda. El espectro de frecuencias electromagnéticas. Unidades de medida. El ancho

de banda. Definicién y concepto de ancho de banda. Efecto del ancho de banda
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sobre una sefial. Sefiales en banda base. Transmision en banda base. Cdédigos
usados para sefales en banda base. Codigos normalizados por la UIT-T. Filtros.

Unidad Il

Redes de Telecomunicaciones: Medidas de la velocidad. Relacion entre ancho de
banda y velocidad de modulacion. Relacién entre la tasa de errores y el ancho de
banda. Transmision multinivel. Compresiéon de datos. Modos de transmision: serie y
paralelo. Transmision asincronica y sincronica. Tipos de transmision. Canal de
comunicaciones. Las redes de telecomunicaciones. Tipos de enlaces. Topologia de
las redes de telecomunicaciones. La red telefénica publica conmutada. Técnicas
usadas en las redes telefonicas conmutadas y su proceso de digitalizacion.
Funcionamiento de la red telefénica publica conmutada. Uso de la red telefénica
para la transmision de datos. Ingenieria de trafico. Congestionamiento y grado de
servicio. Centrales telefénicas privadas. Capacidad de trafico. Redes digitales
privadas. Protocolos de comunicaciones. Arquitecturas de comunicaciones.
Protocolos de enlace de comunicaciones. Clasificacion de los protocolos sobre la

base del concepto de arquitecturas de comunicaciones.

Unidad IV

Modulacién, digitalizacion y multiplexacion de sefiales: Definiciones y clasificacion de
las técnicas de modulacién. Modulacién de amplitud, frecuencia y fase. Digitalizacion
de sefiales analdgicas. Muestreo, cuantificacion y codificacion. Teorema de Nyquist.
Modulacién por pulsos. Clasificacion de la modulacién por pulsos. Ventajas de la
modulacién por pulsos. Modulacién de pulsos analégica. Modulacion de pulsos
digital. Modulacion por pulsos codificados (PCM). Variantes de la modulacion por
pulsos codificados. Multiplexacion. Utilizacion del ancho de banda disponible.
Técnicas de multiplexacién. Multiplexacion por division de frecuencia (FDM) y por
division de tiempo (TDM). La Jerarquia Digital Sincronica (SDH). Esquema de
funcionamiento de la jerarquia digital sincrénica. Transporte de sefiales de la
Jerarquia Digital Plesiocrona (PDH). La norma americana Synchronous Optical
Network (SONET). Multiplexacién por division de tiempo estadistica (STDM).

Unidad V

Teoria de la informacion y de la codificacién: Nociones de teoria de la informacion.
Medida de la informacion. Entropia y tasa de informacion. Relacion entre la
capacidad de un canal y la tasa de informacion. Teoria de la codificacion.
Clasificacion de los cédigos. Parametros considerados en la construccion de
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codigos. Caodigos usados en sistemas informéticos. Codigo decimal codificado en
binario (BCD). Cadigo de intercambio de datos. Codigo 4 de 8. Cdodigo Extendido
Decimal Codificado en Binario, para el intercambio de la informacion. Cédigos
usados en servicios teleinformaticos. Codigo USACIIL. Composicion del repertorio de
caracteres. Los caracteres de control. Juegos de caracteres codificados para los
servicios de telematica. La Recomendaciéon T.51 de la UIT -T. El juego de caracteres
primario. El juego de caracteres suplementarios. Comparacion y rendimiento de

distintos caodigos. Eficiencia, redundancia.

Unidad VI

Canales de comunicaciones: Canales de comunicaciones. Tipos de canales.
Canales ideales y reales. Concepto de capacidad de un canal. Teorema de
Shannon-Hartley. Sefializacion de los canales de comunicaciones. Funciones que
cumple la sefalizacion. Sefalizacion analogica y digital. Descripcion somera del
funcionamiento de los sistemas de sefializacion. Distintos sistemas de sefializacion.
Ruido y distorsion. Relacion sefial a ruido y factor de ruido. Efecto pelicular. Normas
de calidad para canales establecidos en la red telefonica. Recomendaciones.
Acondicionamiento de los canales de comunicaciones. Eco. Ecualizacion. Los
errores de transmision. Tipos de errores y su tratamiento. Tasa de errores. Deteccién
de errores. Deteccion de errores mediante control de la paridad. Deteccién de
errores por el método de control por redundancia ciclica (CRC). Correccion de
errores. Técnicas de correccion de errores. La tasa de error en el disefio de un

sistema de transmision de datos.

Unidad VII

Medios de comunicaciones: Los sistemas de comunicaciones. Cables de cobre:
distintos tipos. Caracteristicas generales. Detalles constructivos y operativos. Cables
de par trenzados. Cables trenzados para voz y datos utlizados en cableados
estructurados. Cables de cobre multipares. Cables multipares subterraneos. Cables
multipares aéreos. Cables coaxiales: respuesta a la transmision de sefiales digitales.
Velocidad de propagacion de las sefiales. Fibras opticas. Detalles constructivos de la
fibra Optica. Principios de funcionamiento. Tipos de fibra oOptica. Pérdidas en las
fibras Opticas. Cables 6&pticos mono y multifibra. Sistemas optoelectrénicos.
Radiocomunicaciones. Propagacion de las ondas electromagnéticas. Espectro de
radiofrecuencias. Transmision Wireless. Naturaleza y propagacion de las ondas de
radio. Microondas. Caracteristicas de las antenas de microondas. Comunicaciones
satelitales. Clasificacion de los distintos tipos de satélites. Componentes de un
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comunicaciones satelitales. Guia de onda. Caracteristicas generales. Laser.
Caracteristicas de los equipos laser. Principio de funcionamiento del laser. Distintos
tipos de laser.

Unidad VIl

Hardware de comunicaciones: Interfases de la capa fisica. Interfases series mas
difundidas. La norma V.24 y su similar, la RS-232. Caracteristicas técnicas
principales y limitaciones que presenta. Niveles de normalizacion. Caracteristicas
funcionales. La interfase digital RS-449. La interfase digital X.21. La recomendacion
V.35. Médem de datos. Caracteristicas y funciones. Clasificacion. Enlace de banda
ancha. Enlaces simétricos y asimétricos. ADSL. Las comunicaciones de datos en los
computadores personales. Capacidad de procesamiento y almacenamiento de
datos. Procedimientos de establecimiento de la comunicacién. Control de flujo de
datos. Deteccibn, correccion de errores y comprension de los datos. Internet y los
computadores personales. Red teleinformética actual de video, voz y datos.
Bibliografia:
- Abramson, Norman. Teoria de la Informacion y Codificacion. Editorial
Paraninfo, Madrid. Afio 1981.
- Frenzel, Louis. Electronica Aplicada a los Sistemas de Comunicaciones.
Tercera Edicion. Editorial Alfaomega, México. Afio 2003.
- Halsall, Fred. Redes de Computadores e Internet. Quinta Edicion. Editorial
Addison W esley. Afio 2006.
- Stallings, William. Comunicaciones y Redes de Computadoras. Octava
Edicion. Editorial Pearson Prentice Hall. Afio 2007.
- Tanembaum, Andrew S. Redes de Ordenadores. Cuarta Edicion. Editorial
Prentice Hall, México. Afio 2003.

Propuesta didactica: Las clases se desarrollaran en el Laboratorio de Informética.
Se organizardn en modalidades tedrico-practicas con soporte de presentaciones

digitales y practicas en funcion de cada clase.

En las clases se presentan los contenidos tedricos y se van resolviendo en forma

conjunta ejemplos que ayuden a comprender los nuevos conceptos introducidos.

La formacién practica estd basada en la resolucién de problemas tipo, de actividades

experimentales y de problemas abiertos de ingenieria.

En cuanto a la formacion experimental se realizaran las siguientes actividades:
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- Introducir al estudiante en el armado de distintos conectores y fichas para el

cableado para la interconexién de equipos.

- Introducir al estudiante en el armado fisico de diferentes tipos de redes

informaticas.

- Introducir al estudiante en el andlisis de espectros para visualizar diferentes
sefiales de datos y de distintos tipos de modulaciones.

- Introducir al estudiante en el analisis de pardmetros de cables coaxiales, multilinea
(utp 5, utp 6).

La realizacion de estas actividades le garantiza a los estudiantes una adecuada
formacion experimental, a partir de la aplicacion de los conocimientos adquiridos

hasta entonces.

En cuanto a los problemas abiertos de ingenieria, se realizaran trabajos con el
concepto de laboratorio virtual, mediante software de simulacion, referidos al andlisis
de los diferentes tipos, protocolos y arquitecturas de los sistemas de comunicaciones
de datos presentados en la asignatura. La realizacion de los trabajos implica la
identificacion de un problema dado y la solucion del mismo, lo cual constituye la
base formativa para que el estudiante adquiera las habilidades que le permitan
encarar proyectos y disefios de ingenieria.

Los estudiantes deben realizar entregas de al menos un trabajo integrador durante el
desarrollo de la cursada el cual sera revisado por los docentes y devuelto a los

estudiantes para su correccion.

El material correspondiente a las clases tedricas, asi como los documentos de la
practica se encontraran disponibles a través de un grupo Web al cual los estudiantes
tendran acceso. Este mecanismo también sera utilizado para realizar consultas

simples.

Actividades extra-aulicas: Se estableceran guias de actividades practicas para
que el estudiante pueda ejercitar, a fin de consolidar los conceptos aprendidos en

clase.

Evaluacion: La evaluacion integradora de las instancias tedrico-practicas se realiza
através de un parcial tedrico-practico en maquina. Ademas, los estudiantes deberan
desarrollar un trabajo final donde se integren los temas vistos en la materia. Las
clases son obligatorias ya que implican participacion y debate que forman parte de la

evaluacion.



