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Fundamentacién

La agricultura es una de las actividades productivas més importantes del pais, presenta
caracteristicas sumamente variadas e implica constantes desafios. El aumento de la
poblacién mundial, la necesidad de alimentar mas personas, la escasez de agua, el
cambio climético, la crisis energética, la pérdida de biodiversidad, contaminacion del
agua, el suelo y los alimentos por el uso indiscriminado de agrotdxicos, son algunos de
los problemas globales con los que debemos enfrentarnos hoy. En este contexto, los
sistemas agricolas deben ser manejados de manera sustentable. En la actvalidad, con mas
de 6 mil millones de habitantes en el mundo, el rol del Licenciado en Ciencias Agrarias en
la produccién de alimentos juega un papel preponderante, dado que se estima para el
afio 2050, se debera alimentar a una poblacién mundial de 9 mil millones de personas.
En este contexto la educacion ambiental, en lo que se refiere a la obtencién de alimentos
saludables y el cuidado del ambiente, adquieren fundamental importancia. EI Manejo
Integrado de Plagas y Enfermedades (MIPyE) es una herramienta sustancial en el manejo
de los cultivos, que propone alternativas de control que no se limitan dnicamente al uso de
plaguicidas, sino a manejar otros recursos como los insectos benéficos, rotaciones de
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cultivos, solarizacién, variedades genéticamente mejoradas, entre otras, con el objetivo de
propender a la disminucién del impacto ambiental de los insumos quimicos, la obtencién
de alimentos inocuos y la preservacién de la salud del trabajador rural y los
consumidores, manteniendo la productividad y rentabilidad de los cultivos.

En este contexto, la asignatura Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades (MIPyE) se
ubica en el primer cuatrimestre del cuarto afo de la Licenciatura en Ciencias
Agrarias.Con relacién a la articulacién con las otras asignaturas, requiere que el alumno
haya adquirido conocimientos previos sobre las adversidades de origen bidtico y
abiético que afectan a los cultivos como: agentes microbianos que ocasionan
enfermedades, organismos animales que se convierten en plagas y las malezas. Por tal
motivo es correlativa de la asignatura Sanidad y Proteccién Vegetal (3er afio). Ademaés,
son importantes los saberes previos logrados en Fisiologia Vegetal (ler afio),
Climatologia Agricola, Estadistica Aplicada y Gestién Ambiental de la Produccién
Vegetal Intensiva (2do afio), Agroecologiay Bioquimica Agricola (3er afio). Con respecto
a las asignaturas del mismo afo y posteriores, articula con los conocimientos que brindan
Manejo de Ambiente Protegido, Genética y Mejoramiento Genélico (4to afio),
Agroecologia Periurbana y Seguridad e Higiene de Trabajo (5to afio).

Objetivos:

Integrar los contenidos fundamentales de las disciplinas componentes de la
asignaturacomo Zoologia Agricola, Fitopatologia y Terapéutica Vegetal abordados en
Sanidad y Proteccion Vegetal.

Interpretar las interacciones que se producen entre las causas adversas de origen bidtico
con el cultivo y el ambiente.

Conocer los riesgos ambientales derivados del mal uso de agroquimicos y la importancia
que tiene en la produccién de alimentos el uso racional de los mismos.

Aplicar las estrategias de manejo delMIPyE, que tiendan a disminuir o €eliminar el control
quimico como Unica alternativa del control de adversidades en los cultivos.

Seleccionar métodos de manejo de plagas acordes a las condiciones de produccién
existentes.

Resolver casos problema en los cuales deban compatibilizar €l control biolégico con el
quimico de forma racional.

Conocer la importancia del MIPyE como una alternativa posible en la transicion del
manejo convencional de adversidades, basado en un control netamente quimico, al
manejo de base agroecoldgica de adversidades.
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Adquirir conocimientos bésicos y aplicados en el manejo de adversidades, que les
permitan aplicar aquellas que optimicen la relacion costo-beneficio del productor y el
cuidado del ambiente.

Reconocer la fauna auxiliar como una alternativa en el manejo de insectos plaga y de
aquellas alternativas que permitan evadir y/o disminuir el impacto de las enfermedades
en los cultivos.

Profundizar las teméticas desarrolladas en clase a través de trabajos de investigacién
grupal.

Desarrollar el pensamiento critico sobre las implicancias del control quimico como Unica
alternativa en el control de adversidades.

Contenidos minimos:

Dindmica de poblaciones de insectos plaga y enemigos naturales. Distribucion espacial de
plagas y patégenos. Condiciones predisponentes. Interaccién planta-plaga/enfermedad-
enemigos naturales u organismos antagonistas. Técnicas de captura e identificacién de
plagas y enfermedades. Determinacién de la densidad poblacional. Concepto de Nivel y
Umbral de dafo econémico. Bases de MIPyE: Control Genético, Cultural, Etolégico,
Biolégico, Quimico y Legal de plagas. Compatibilidad de las diferentes estrategias.

Contenidos teméticos o unidades:
UNIDAD 1. Introduccién al Manejo Integrado de Plagas.

Presentacion de la asignatura. Historia y evolucién del MIPyE. Reseria de las estrategias de
manejo que lo integran. Control biolégico, cultural, genético, etolégico, legal y quimico.
La proteccion de los cultivos y el cuidado del ambiente. Presentacion de casos exitosos en
la Argentina y el mundo.

UNIDAD 2.Dinémica de poblaciones de las plagas.

Plaga. Tipos de plaga: mondfagas, oligéfagas y polifagas. Primarias, secundarias,
ocasionales, inducidas y migratorias

Distribucién espacial de las plagas: al azar, agregada y uniforme. Indices que los
determinan: Potencia de Taylor, Morisita. Determinacién de la densidad poblacional:
célculo del numero de muestras. Fluctuacion poblacional de las plagas. Factores bidticos y
abidticos que modifican la densidad poblacional de las plagas. Competencia intra e
interespecifica.

Técnicas de captura: Trampas cromdticas, de luz, intercepcién, de agua, Malaise,
feromonas, Pitfall.

Concepto de Nivel y Dafio Econémico. Importancia de su aplicacién.
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UNIDAD 3. Manejo Integrado de enfermedades.

Medidas de prevencién de enfermedades. Principios generales. Utilizacion de las
condiciones desfavorables para el manejo del patégeno. Produccién de semillas y plantas
sanas como medida de exclusién de enfermedades. Control de malezas como reservorios
de hongos, bacterias y virus que afectan los cultivos. Técnicas culturales que disminuyen la
cantidad de inéculo del ambiente. Utilizacién de la resistencia genética. Variedades
mejoradas genéticamente. Resistencia genética inducida. Utilizacion hongos antagonistas
como controladores biolégicos de los fitopatégenos. Mecanismos de accién. Utilizacion
de Trichodermaspp. comobiocontrolador de hongos patégenos.

UNIDAD 4. Contrdl cultural

Definicién. Destruccién o suministro de refugios para apareamiento o hibernacion.
Destrucciéon o suministro de hospederos adternos o de plantas voluntarias. Barreras fisicas.
Preparacion del suvelo. Mulching. Solarizacién. Biofumigacion. Uso de semilla limpia.
Seleccién de las variedades, de la densidad y fecha de siembra. Aporque o calzado.
Manejo de malezas dentro y fuera del cultivo. Destruccién de hospederos alternativos.
Periodos libres de cultivo. Cultivos asociados o policultivos. Rotacién de cultivos. Plantas
repelentes, trampa y refugio. Manejo de la fertilizacion. Poda y remocién de partes
infestadas. Lla higiene de las herramientas en la prevencién de propagacién de
enfermedades.

UNIDAD 5. Control genético

Resistencia unigénica y poligénica. Resistencia vertical y horizontal. Teoria del gen por
gen. Mecanismos de resistencia de las plantas a las plagas y enfermedades. Antibiosis.
Antixenosis o no preferencia. Tolerancia. Resistencia constitutiva e inducida. Plantas
transgénicas. Areas refugio. Evaluacién de casos: resistencia a virus, a nematodos, uso de
injertos como fuentes de resistencia.

UNIDAD 6. Contrdl Biolégico.

Rol de los enemigos naturales en el contexto del Manejo Integrado de plagas. Uso de
enemigos naturales en la regulacién de organismos plaga. Introduccion a las estrategias
de CB: clasico, aumentativo, por conservacién. Control natural. Breve resefia de casos
exitosos del CB de artrépodos. Historia del CB de plagas a nivel mundial. Situacién actual,
con especial referencia al CB en América Latina y Argentina.

UNIDAD 7. Agentes de Control Biolégico.

Organismos benéficos involucrados en el control poblacional de plagas animales.
Caracteristicas de un enemigo natural (EN). Predadores y parasitoides. Agentes
microbianos: hongos, bacterias y virus causantes de mortalidad en las poblaciones de
organismos plaga. Caracterizacion. Estados de desarrollo del hospedador que atacan,
cantidad, ubicacién del ataque, estrategias de vida. Problemas taxonémicos y causas de
fracaso del control biolégico. Identificaciéon de los principales grupos de
parasitoides.Predadores:Principales érdenes y familias involucradas en el control
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biolégico natural: Acaros Fitoseidos y araias; Odonatos; Dermépferos; Hemipteros
Antocéridos, Nabidos, Geocdridos, Miridos y Reduvidos;, Neurépteros Crisépidos;
Coledpteros Coccinélidos y Carabidos, Dipteros Sirfidos.Especies invasivas.Relaciones
tritréficas. Dindmica del sistema Predador-Presa y Parasitoide-Hospedador. Interacciones
entre tres niveles tréficos. Plantas refugio. Biofabricas.

UNIDAD 8. Bases del control quimico y efolégico de plagas

Mecanismos de accion de los insecticidas. Anatomia y fisiologia del sistema nervioso de
los insectos. Neurotransmisores. Insecticidas que intervienen en la transmisién axdnica y
sindptica. Principales grupos quimicos utilizados como insecticidas. Control microbiano:
vias de ingreso y mecanismos de accion de hongos, bacterias y virus.Regulacion
hormonal de la muda. Insecticidas Reguladores del crecimiento (IRC).Insecticidas
botanicos. Fundamentos de Ecologia quimica: feromonas, alomonas, kairomonas. Su
utilizacién en el control etolégico de plagas. Técnica de la confusién sexuval. Impacto de
los insecticidas convencionales sobre los enemigos naturales. Compatibilidad del CB con
los pesticidas de nueva generacién. Resistencia genética. Impacto ambiental. Toxicidad y
contaminacién en aire, agua y suelo. Residuos en alimentos. Inocuidad: importancia de la
obtencién de alimentos sin residuos de plaguicidas para la salud humana.
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Propuesta Pedagégico-Didactica: Clases tedrico-practicas

Las unidades didacticas seran desarrolladas para estudiar y analizar problemas, y
producir soluciones de conjunto referidas a los mismos, mediante el abordaje tedrico-
préctico presencial en el aula, gabinete de computacién y actividades a campo.

Se emplearé un lenguaje facilitador, conductor y clarificador de conceptos. Las
actividades implicadas serdn: trabajo de grupo, sesiones generales, elaboracién y
presentacion de informes, organizacién y ejecuciéon de trabajos en grupos, y la
preparacion de documentos. De esta forma, se permitird desarrollar €l juicio y la
habilidad mental en los alumnos para comprender procesos, determinar causas y escoger
soluciones précticas, se estimulara el trabajo cooperativo, la preparacion para el trabajo
en grupo y €l ejercicio de actividades creadoras y la iniciativa personal.

Al cierre de cada unidad de aprendizaje se presentaréan temas de seminarios en grupo,
sobre temas que elegirdn con la orientacién del docente a cargo que, apoyandose en la
problemética de dichas unidades, permitirdn al alumnado la transferencia del
aprendizaje. Los mismos serdn calificados, se estiman dos seminarios antes de cada fecha
de parcial. la bibliografia basica y complementaria necesaria para desarrollar los
seminarios, serdn provistas a través de una carpeta de bibliografia a la cual pueden
acceder desde el blog del curso denominado: Manejo Integrado de Plagas y
Enfermedades disponible en: http://mipye.blogspot.com.ar/2016 /05 /carpeta-google-drive-

mip-unaj.himl|

De manera similar la asignatura posee en una carpeta de Google Drive, compartida con
los estudiantes por correo €lectrénico, a través de la misma tienen acceso a los PowerPoint
utilizados en dase. Ademds, en e blog, los alumnos comparten sus informes de
seminario, la bibliografia que ellos buscan y se realizan debates a través de situaciones
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que actvan como disparadoras de foros de discusién. Una actividad complementaria del
blog consiste en compartir fotos de plagas y enfermedades de los cultivos de la zona para
realizar un catdlogo que facilite la identificacién de las mismas. El material bibliogréfica
se encuentra disponible ademas en papel en fotocopiadora.

Régimen de aprobacién:

Promocionable de acuerdo &l articulo 38 a) del reglamento:

Las clases se desarrollarén baséndose en la lectura del material impreso y/o aquellos
facilitados a través del blog y Google Drive, mas el que aporten los estudiantes. Se
evalvaré la participacién de los estudiantes durante €l desarrollo de las clases y su
desempefio en los seminarios. El promedio de las notas de los seminarios (oral més
informe escrito), en el caso que el estudiante logre la promocién, seré promediada con las
notas de los dos parciales. Servird ademds para alcanzar el puntaje de siete (7) puntos
para la promocién en aquellos casos en que e alumno/a saque seis (6) en el examen
parcial. Dado que los seminarios son previos a las fechas de los parciales, la nota estaria
disponible para que el alumno pueda utilizarla para alcanzar la nota de promocién sin
llegar al recuperatorio, en el caso que no lo logre, deberd rendir el mismo en la fecha
prevista. Los seminarios se aprueban con una nota minima de cuatro (4) puntos.

La asignatura se puede aprobar o promocionar.

A) Para aprobar es necesario:

* La aprobacién de dos exdmenes parciales con una nota igual o mayor a 4 (cuatro).

* Los estudiantes que obtuvieran en los parciales una nota inferior a 4 (cuatro) deberan
recuperarlo para regularizar el curso.

*Asistencia no inferior al 75% de las clases presenciales.

*La aprobacién de trabajos grupales y/o individuales a definir por el docente a cargo,
con nota igual o superior a 4 (cuatro).

*Deberan rendir un examen final integrador de la asignatura.

B) Los requisitos para promocionar el curso comprende:

*la aprobacién de dos examenes parcidles con una calificacién igual o superior a /7
(siete) de promedio entre las dos instancias, sean parciales o recuperatorios, debiendo
fener una nota igual o superior a 6 (seis) en cada examen o su recuperatorio.

*Asistencia no inferior al 75% de las clases presenciales.

*La aprobacién de trabajos grupales y/o individuales a definir por el docente a cargo,
con nota igual o superior a 7 (siete).

C) Los alumnos con nota inferior a 4 (cuatro] en ambos parciales, y sus respectivos
recuperatorios, quedaran en condicién de libre.
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Las evaluaciones parciales serén presenciales y podran ser orales o escritas, en este ultimo caso
de tipo semiestructuradas con preguntas a desarrollar, otras a completar y otras de tipo mdltiple
choise, sin preguntas negativas. las fechas serdn notificadas con suficiente anticipacién y se
realizardn en mismo dia y horario de cursada, segin consta en los criterios de evaluacion del
Reglamento Académico vigente(Resolucién CS N° 43/14articulo 40).




