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Programa Regular
Quimica Orgéanica
Modalidad de la Asignatura: Tedrico-practica
Carga horaria: 5hs.
Objetivos:

El objetivo de esta asignatura es brindar a los alumnos una introduccion a los
fundamentos béasicos de esta disciplina, con una marcada aproximacién a los
contenidos de las diferentes tematicas desde un punto de vista practico, en base a
experiencias sencillas de laboratorio. Los contenidos seran dirigidos hacia las
potenciales aplicaciones de estos productos en la vida cotidiana en general, con
especial atencién a la importancia de los mismos en el campo de la bioingenieria en
particular. Por otra parte, la asignatura pretende brindar a los alumnos las
herramientas necesarias y el lenguaje béasico de esta disciplina que le permita
interrelacionarse con diferentes profesionales cuando integre equipos de trabajo
multidisciplinarios, tanto para realizar investigacién cientifica béasica y aplicada en
temas relativos a la salud humana, como para integrar en equipos docentes o de
trabajo en instituciones vinculadas al &mbito de la salud.

Contenidos:

Quimica del carbono. Grupos funcionales y familias de compuestos orgéanicos.
Nomenclatura, estructura e isomeria. ReaccionesQuimicas. Polimeros. Glucidos.
Lipidos. Prétidos. Acidos nucleicos. Técnicas de caracterizacion

Unidades tematicas:

TEMA |: Familias de compuestos organicos y Nomenclatura. Estructura.

La necesidad e importancia de la quimica organica en la bioingenieria.La Quimica del
carbono. Representaciébn de estructuras organicas. Nomenclatura IUPAC de
compuestos organicos. Hidrocarburos alifaticos (alcanos lineales y ramificados;
cicloalcanos). Hidrocarburos no saturados (alquenos y alquinos). Hidrocarburos
aroméaticos. Grupos funcionales. Nomenclatura de sistemas polifuncionales. Estructura
electronica y enlace. Hibridizaciéon sp, sp2y sp3. Propiedades fisicas.

TEMA II: Hidrocarburos Alifaticos.

Propiedades fisicas y quimicas. Reacciones de alcanos: combustion. Cicloalcanos.
Isomeria; Conceptos generales. Nitroalcanos y haloalcanos: obtencién y propiedades.
Reacciones radicalarias. Estereoisomeria. Reacciones de Sustitucion Nucleofilica SN1
y SN2. Reacciones de Eliminacién E1 y E2.

TEMA II: Hidrocarburos Alifaticos no saturados. Hidrocarburos Aromaéticos.

HC Alifaticos no saturados. Alquenos y alquinos. Propiedades quimicas y fisicas.

Isomeria en alquenos: isomeria geométrica.Estabilidad de alquenos. Reacciones en

alquenos y alquinos (Adicion electrofilica: AE).HC Aromaticos. El Benceno: Estructuras

contribuyentes y resonancia. Propiedades fisicas y quimicas. Comparacién con

alquenos. Bencenos Sustituidos. HC arométicos condensados: el naftaleno.
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Reacciones en HC aromaticos (Sustitucion electrofiica aromatica: SEA, Sustitucion
nucleofilica aromética: SNA).

TEMA IV: Alcoholes, fenoles, éteres y aminas.

Alcoholes. Obtencién y propiedades. Reactividad.Fenoles. Obtencion. Propiedades
fisicas y quimicas: acidez. Eteres. Obtencion y propiedades.Aminas. Obtencion vy
propiedades: basicidad.

TEMA V: Compuestos carbonilicos. Acidos Carboxilicos y derivados.

Compuestos Carbonilicos: Preparacion. Propiedades fisicas y quimicas. Reacciones
con nucledfilos y electréfilos.Acidos carboxilicos: Preparacion. Propiedades fisicas y
qguimicas: puente de hidrogeno, pK. Reacciones. Cloruros de acidos: Preparacion y
reacciones.

Esteres: Preparacidon y reacciones. Esterificacion de Fischer. Saponificacién. Amidas:
Preparacién y propiedades.Anhidridos: Preparacion y propiedades.

TEMA VI: Polimeros

Definicion de polimeros. Tipos de polimeros (sintéticos y naturales) y ejemplos.
Definicion del peso molecular. Concepto de polimerizacion por condensacion y por
adicion. Copolimeros. Polimeros naturales, biocompatibles, biodegradables. Definicién
yejemplos. Materiales poliméricos con aplicacion en bioingenieria.

Tema VII: Carbohidratos

Definicién de carbohidratos. Clasificacion. Definicion de monosacaridos, disacaridos
oligosacaridos y polisacaridos. Ejemplos de disacaridos y polisacaridos.
Mucopolisacéridos. Fuentes naturales de glacidos y su importancia en la naturaleza.

Tema VIII: Lipidos

Lipidos. Definicidn. Clasificacion. Importancia bioldgica. Lipidos simples. Triglicéridos,
grasas Yy aceites. Propiedades.Saponificacion e hidrogenacion. Ceras. Esteroides.
Acidos biliares. Vitaminas y hormonas. Glicerofosfatidos no nitrogenados.
Glicerofosfatidos nitrogenados. Esfingolipidos. Cerebrosidos. Gangliosidos.
Fosfolipidos, importancia bioldgica, propiedades emulsificantes

Tema IX. Aminoéacidos, péptidos y proteinas

Aminoéacidos, Péptidos y proteinas. Amino&cidos: clasificacion, importancia bioldgica,
propiedades é&cido-base, definicion depunto isoeléctrico (Pl). Aminoacidos esenciales,
reacciones quimicas. Péptidos: enlace peptidico. Proteinas: estructura primaria,
secundaria, terciaria y cuaternaria. Ejemplos de proteinas.

Tema X: Acidos Nucleicos
Estructura de los nucleétidos. Purinas y pirimidinas. Nucledsidos. Quimica de los
acidos nucleicos. Estructura primaria,secundaria y terciaria.

Tema XI: Practicas comunes en el laboratorio de quimica organica. Elucidacién de
estructuras de compuestos organicos

Sdélidos: Purificacion: recristalizacion y sublimacion. Pureza de soélidos: Punto de
fusiébn. Liquidos: Separacién vy purificacion. Destilacién simple y fraccionada.
Destilacion  por arrastre.  Cromatografia. = Fundamentos bésicos. Tipos de
cromatografias. Utilidad. Extraccion. Fundamentos: reparto. Extraccion sélido-liquido y
liquido-liquido. Espectroscopias: Espectroscopia UV-Visible. Espectroscopia Infrarroja.
Resonancia Magnética Nuclear de 1Hy 13C (1H-RMN y

13C-RMN). Fundamentos béasicos y aplicaciones.
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Bibliografia Obligatoria:

H. Hart y J. Hart, Quimica Organica, Editorial: Mc Graw Hill

T. W. Graham y Solomon, Quimica Orgéanica, Editorial: Limusa.

Morrison y Boyd, Quimica Organica, Editorial:Prentice Hall.

J. Mc Murry, Quimica Orgéanica, Editorial: Sudamericana.

A. Streitweiser y C. H. Heathcock, Quimica Organica, Editorial: Sudamericana.
Mary A. Fox, James K. Whitesell, Quimica Orgéanica, Editorial: Pearson Educacién

Propuesta didactica:

El método de ensefanza-aprendizaje es un modelo donde los contenidos teéricos y
practicos estan siempre relacionados através de las préacticas de laboratorio, donde se
realizan las experiencias y al mismo tiempo se fundamenta con los contenidos
tedricos del tema.

Los estudiantes trabajando en grupo realizan las actividades practicas,
demostraciones de principios y leyes, reconocen caracteristicas y propiedades de los
elementos que se estudian.

De esta forma cada grupo produce un informe de lo realizado, el cual sera un
elemento de evaluacién tanto oral como escrito.

La modalidad implica que cada curso este compuesto por 30 alumnos, donde cada
grupo esta formado por 5 estudiantes.

Se realizaran las siguientes actividades experimentales:

- Caracterizacion de alcanos, alquenos y alquinos

- Sintesis orgénica: Sintesis de iodoformo

- Sintesis orgénica: Sintesis de aspirina

- Caracterizacion de glucidos. Reacciones en Monosacéridos, Disacaridos y
Polisacaridos.

- Caracterizacion de lipidos. Extraccion de trimiristina y obtencion de acido
miristico (saponificacién)

- Caracterizacion de proteinas. Aislamiento de proteinas de Ila leche.
Caracterizacién proteinas del huevo.

Actividades extra-aulicas: Se estableceran actividades practicas para que el
estudiante pueda practicar, a fin de consolidar los conceptos aprendidos en clase.

Evaluacion: La evaluacion integradora de las instancias teorico-practicas se realiza a
travées de dos parciales teérico practico de desarrollo conceptual y ejercicios
seleccionados de las practicas.

Los informes de laboratorio seran considerados para definir las notas parciales de
cada instancia.



