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Tipo de Asignatura: tedrico-pradtica

Fundamentacién: Instalaciones Industriales es una materia ubicada en el primer
cuatrimestre del quinto afo de la carrera de Ingenieria Industrial la cual articulard con el
Laboratorio integrado Sistemas, Operaciones y Manufacturas.

Esta materia abarca conocimientos de disefio de |.I, para trabajar en la resolucién de
problematicas de produccién industrial o generacién de servicios.

Objetivos:

Que el estudiante

. internalice el disefio de I.I nuevas y existentes, a través de conocimientos
tedrico/précticos.

. sea capaz de resolver problemas de produccién industrial o generacién de
servicios en L.

Contenidos:

Tipos de costos /Proyecto Fisico Terreno baldio / Edificio existente / Ampliacién plantas
existentes-Layout / Normas y Reglamentaciones / Aspectos de la Ingenieria /
Conocimiento, interpretaciéon y uso de la documentacién

Instalacién de Fuerza Motriz Industriales / Tableros, aparafos de maniobra y proteccién,
puesta a tierra y célculo de los conductores / Medidas de Seguridad Personal contra
contactos eléctricos, indirectos / Célculos de los conductores y criterios de su
dimensionado / Aparatos de maniobra y proteccién / Elementos de proteccién de uso
domiciliario y de uso industrial / Pasos para hacer una instalacién / Fuentes luminosas,
valores de iluminancia y flujo luminoso / clases de alumbrado / iluminacién de interiores
/ Alumbrado de exteriores / Calculos de la iluminacién, costos y mantenimiento.
Instalacién de agua: Distribucion de la red industrial - Servicios sanitarios, agua
contraincendios, agua para procesos industriales- / Disefio de redes de desagie -
Dimensionado de cafierias - / Aguas pluviales / Instalacién de aguas cloacales
Instalacién de aire Comprimido: Volumen de aire Comprimido / Compresores de una
etapa o de varias etapas / Factores que afectan a la compresién / Tipos de compresores
/ Seleccién de compresores, uso y mantenimiento / Secado del aire comprimido /
Enfriamiento final y depésito de aire comprimido / Redes de distribucién interna /
Calculos de la tuberia y pérdida de carga

Instalacién de elementos gaseosos: oxigeno / acetileno / gas natural / gas licuado de
petréleo

Materiales y accesorios / Disefio hidraulico de cafierias / Especificaciones y planos /
Aislacién de cafierias /  Caferias subterrdneas- corrosién y recubrimiento - /
Temperatura en el disefio de cafierias / Soportes / Caferias no metélicas / Célculo de
pérdidas de carga continuas en tuberias
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Seleccién de la bomba adecuada / seleccién de la bomba para reducir costos de energia
/ Ahorro de energia y costos en sistemas de bombeo / Implicancias del gas inertfe en el
rendimiento / Consideracién de los gases disueltos para el disefio de la bomba /
Estimacién de costos de bombas centrifugas y mofores elédricos / bombas centrifugas:
dimensionado para servicio seguro, sistema de recirculacién para enfriarlas, selecciéon y
diagnéstico de problemas.

Clasificacién materiales para su construccién, propiedades fisicas y composicién quimica
de los mismos / Recipientes en general: célculos espesores requeridos y disefio, proyecto
e ingenieria de detalle constructiva integra del equipo, partiendo de datos operacionales

Unidades teméticas:

Unidad 1 - Disefio de Plantas Industriales

Tipos de costos /Proyecio Fisico Terreno baldio / Edificio existente / Ampliacién plantas
existentes-Layout / Normas y Reglamentaciones / Aspectos de la Ingenieria /
Conocimiento, interpretacién y uso de la documentacién

Unidad 2 - Instalaciones Eléctricas - lluminacién

Instalacién de Fuerza Motriz Industriales / Tableros, aparatos de maniobra y proteccién,
puesta a tierra y calculo de los conductores / Medidas de Seguridad Personal contra
contactos eléctricos, indirectos / Calculos de los conductores y criterios de su
dimensionado / Aparatos de maniobra y proteccién / Elementos de proteccién de uso
domiciliario y de uso industrial / Pasos para hacer una instalacién / Fuentes luminosas,
valores de iluminancia y flujo luminoso / clases de alumbrado / iluminacién de interiores
/ Alumbrado de exteriores / Célculos de la iluminacién, costos y mantenimiento.

Unidad 3 - Instalaciones de Servicios

Instalacién de agua: Distribucidon de la red industrial - Servicios sanitarios, agua
contraincendios, agua para procesos industriales- / Disefio de redes de desagie -
Dimensionado de cafierias - / Aguas pluviales / Instalacién de aguas cloacales
Instalacién de aire Comprimido: Volumen de aire Comprimido / Compresores de una
etapa o de varias etapas / Factores que afectan a la compresién / Tipos de compresores
/ Seleccién de compresores, uso y mantenimiento / Secado del aire comprimido /
Enfriamiento final y depésito de aire comprimido / Redes de distribucién interna /
Calculos de la tuberia y pérdida de carga

Instalacién de elementos gaseosos: oxigeno / acetileno / gas natural / gas licuado de
petréleo

Unidad 4 - Cafierias Industriales (Piping)
Materiales y accesorios / Disefio hidraulico de caferias / Especificaciones y planos /
Aislacién de cafierias /  Caferias subterrdneas- corrosién y recubrimiento - /
Temperatura en el disefio de cafierias / Soportes / Caferias no metdlicas / Célculo de
pérdidas de carga continuas en tuberias

Unidad 5 - Criterio de Proyecto de Instalaciones de bombeo y mantenimiento
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Seleccién de la bomba adecuada / seleccién de la bomba para reducir costos de energia
/ Ahorro de energia y costos en sistemas de bombeo / Implicancias del gas inertfe en el
rendimiento / Consideracién de los gases disueltos para el disefio de la bomba /
Estimacién de costos de bombas centrifugas y mofores elédricos / bombas centrifugas:
dimensionado para servicio seguro, sistema de recirculacién para enfriarlas, selecciéon y
diagnéstico de problemas.

Unidad 6 - Criterio de Proyecto de Instalaciones de Recipientes de presién interna
Clasificaciéon materiales para su construcciéon, propiedades fisicas y composicién quimica
de los mismos / Recipientes en general: célculos espesores requeridos y disefio, proyecto
e ingenieria de detalle constructiva integra del equipo, partiendo de datos operacionales

Bibliografia Obligatoria:

o Kennet, J., Bombas-seleccién, uso y mantenimiento

. Greene, RW., (1999), Compresores seleccidn, uso y mantenimiento
o Holman, J.P., (1999), Transferencia de Calor 10a Ed.

Golzman, Fernando, (2003), Curso de cafierias industriales (piping)

. Turco, F., (1990), .Principi generali di progettazione degli impianti industriali.
C.L.U.P. Milano.

. Coli, G., (1990), Impianti per il benessere e la sicurezza negli ambienti di lavoro.
PEG. Milano.

. Gentilini, M., (1991), Impianti Meccanici. Pitagora Eledrice. Bolonia.

. Bertoni, G. M., (1992), Penati. L"automazione industriale. Esculapio Bolonia..

. Munier. PERT y CPM y Técnicas relacionadas.

. Paresch i, Arrigo, (1994), Impianti Industriali. Bolonia

. Weck-Eversheim-Konig-Pfeifer, (1991), Prolaccion engenieer. Oxford.

3 Monden, Yasuhiro, (1995), El Sistema de Produccién Toyota. Madrid: Mc Graw-

o Rase, Howard., Disefio de Tuberias para Plantas de Proceso.

. Mayol. Tuberias, materiales, calculos hidraulicos y célculos mecénicos.

. Michael Frankel. Facility Piping System Handbook.

. Crane, M., Sistemas de Tuberias. E. Harper. Manual de Instalaciones Eléctricas.

Siemens. Electrical Instalation Handbook

. Harrington (2004), Engineering for Industrial Plastic Piping. Handbook.

. Normas API. Actualmente vigente

o Torres, Leandro, (2005), Mantenimiento. Su Implementacién y Gestién.
Universitas. Edicién.

Bibliografia de consulta:
e Kohan, ( 2000), Manual de calderas - Mc Graw Hill -
e Blanes (1980), Manual de instalaciones neumaticas - CEAC -

Modalidad de dictado

La modalidad de ensefianza sigue el concepto de aula - laboratorio - taller por lo tanto:
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- La informacién trabajada en el laboratorio se llevard a la practica y la aplicacién del
conocimiento en casos concretos, un disefio a escala industrial, a través de la articulacién
con empresas productivas regionales.

- Se realizarén actividades experimentales para que los alumnos puedan obtener sus
propias conclusiones y compararlas con la teoria vista en clase.

- Se favorecerad un aprendizaje integrador: se utilizard, en gran proporcién, material
significativo para el estudiante. De esta manera se logrard que este nuevo material se
incorpore a las estructuras del conocimiento del alumno y adquiera significado para él a
partir de su relacién con su conocimiento previo (temas vistos en materias anteriores)
ademaés de la comprensién en el proceso de aprendizaje.

- Se mejorard el trabajo en grupo por medio de debates-discusidon-exposicién grupal de
trabajos practicos entregados por ellos.

Actividades exira-aulicas:

Para ello se aprovecharéa el entramado productivo local para realizar practicas y visitas a
empresas que requieran la presencia activa del dmbito académico en el abordaje de
situaciones probleméticas derivadas de proyectos pertinentes a |.l.

Régimen de Aprobacién:

A partir de la implementacién de aulas-laboratorios con metodologias de ensefianza
aprendizaje de tipo taller y la limitacion del nimero de alumnos por comisién. Se
buscaréd acercase mas a una metodologia de “evaluacién continua" del estudiante,
posibilitando observar su capacidad de "aprender a aprender" a través de la integracién
de los tres tipos de evaluacién, Diagndstica, Formativa y Sumaria en un proceso que
implica descripciones cuantitativas y cualitativas de la conducta del estudiante, la
interpretacién de dichas descripciones y por Ultimo la formulacién de juicios de valor
basados en la interpretacién de las descripciones.

Se pondréd énfasis en la evaluacién continua. Esto se facilita con el hecho de contar con
Comisiones de no mas de 30 alumnos y con profesores involucrados tanto en la teoria
como en la préctica.

Dentro de la metodologia de evaluacién continua se evaluara la activa participacién de
cada uno de los alumnos en los grupos de trabajo definidos. Ademds se contempla la
existencia de instancias de evaluaciones parciales.

De esta manera se pretende que el estudiante obtenga un aprendizaje significativo y no
del tipo mecanicista, que este vaya construyendo los conocimientos - el saber- y los vaya
internalizando en el transcurso del dictado de la materia momento tras momento para su
aplicacién posterior - el saber hacer -.

De acuerdo al régimen propuesto por la universidad los estudiantes podrdn promocionar
la asignatura con nota mayor o igual a siete, y para aquellos que no alcancen la
promocién la posibilidad de aprobar mediante examen final.




