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Programa Regular

Asignatura: Sistemas de Diagndstico por Imagenes
Carreras: Bioingenieria

Ciclo lectivo: 2016

Docentes: Ing. Fernando Ballina, Ing. Ezequiel Mazzoni
Carga horaria semanal: 6 horas.

Tipo de asignatura: Es una materia del tipo tedrico-practica.

Fundamentacién: Sistemas de Diagndstico por Imagenes es una materia obligatoria

correspondiente al primer cuatrimestre del quinto afio de la carrera de Bioingenieria.

En la materia se profundizaran conocimientos de equipos de rayos X, tomografos,
resonadores magnéticos, angidgrafos, ecografos, SPECT y PET. Estas son tecnologias
predominantes en el mundo de la imagenologia, especialidad médica que se dedica al

diagnéstico y tratamiento de patologias utilizando imagenes médicas.

Por otro lado, la materia busca tratar todos estos conceptos de manera practica mediante
practicas desarrolladas en el Hospital Nestor Kirchner.

Objetivos:

e Que los estudiantes profundicen conocimientos de sistemas hospitalariospara
diagnostico por imagenes.

¢ Que los estudiantes profundicen conocimientos de fundamentos de rayos x y sus
equipos.

e Que los estudiantes profundicen conceptos y aplicaciones de tomografos
computados.

e Que los estudiantes adquieran conceptos resonadores magnéticos nucleares.
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e Que los estudiantes adquieran nuevas herramientas y profundicen angiografos.
¢ Que los estudiantes adquieren conceptos de ecdgrafos.

e Que los estudiantes profundicen conocimientos de medicina nuclear.

¢ Que los estudiantes profundicen conocimientos de equipos SPECT.

¢ Que los estudiantes profundicen conocimientos de equipos PET.

¢ Que los estudiantes profundicen conocimientos de transporte vertical.

¢ Que los estudiantes adquieran nuevas herramientas y profundicen conceptos de
recintos especiales de uso hospitalario y normativas hospitalarias.

Contenidos

Fundamentos de rayos x, fisica de las radiaciones. Equipos de rayos X, principios de
funcionamiento, aplicaciones clinicas. Equipos de tomografia computada helocoidal.

Resonadores magnéticos. Ecégrafos. Angiografos. Camara Gamma. SPECT y PET.

Unidades tematicas:

1. Fundamentos de rayos x, fisica de las radiaciones. Ley de Beer — Lambert- Efecto
Compton, Efecto fotoeléctrico, Efecto de generacién de pares.

2. Equipos de rayos x. Peliculas radiograficas, chasis digitales, Flat Panel.

3. Tomografos computarizados helocoidales. Principio de funcionamiento, evolucion
tecnoldgica, distintos tipos de tecnologia en la actualidad.

4. Angiografos. Principio de funcionamiento, evolucién de los equipos con intensificador
de imagen a la tecnologia Flat Panel actual.

5. Resonadores magnéticos nucleares. Resonadores resistivos, resonadores
superconductivos, principios de funcionamiento.

6. Ecdgrafos. Principio de funcionamiento. Modos de adquisicion 2D, PW, CW, Color,
Power, Armoénico.

7. Medicina Nuclear. Radiacion Gamma, fisica de la radiacion. Generador de Tecnecio.
Equipos SPECT. Equipos PET.
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FORMACION PRACTICA
Actividades experimentales

Se realizaran trabajos practicos en el Hospital ElI Cruce, donde se trabajara
fundamentalmente en la interpretacion y manejo de datos de casos reales, su relacion con
la teoria aprendida y la interrelacion de distintas disciplinas. Los mismos estaran

centrados en trabajos de campo y visitas a establecimientos de salud

Problemas abiertos de ingenieria
Se plantearan problemas abiertos de ingenieria, para los cuales la soluciéon no es Unica y

requiere la aplicacion de los conocimientos de las ciencias basicas y de las tecnoldgicas.
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Con ello se estimulara la capacidad de emplear los procesos cognitivos para enfrentarse y
resolver situaciones interdisciplinares reales en las que la via de solucidon no resulta obvia
de modo inmediato y en las que las areas de conocimiento o curriculares aplicables no se
enmarcan dentro de una Unica area.

La resolucion de problemas abiertos de ingenieria en el area especifica de la asignatura
resulta un aspecto prioritario para la formacién de los alumnos por lo que se propondran

situaciones problematicas en cada una de las unidades.
Actividades de proyecto y diseino

Se realizara un trabajo integrador sobre un proyecto de intervencion a partir de una

problematica detectada en un establecimiento de salud

a) Descripcion de una necesidad
b) Eleccién de la tecnologia de diagndstico por imagenes adecuada

¢) Argumentacién y defensa

Propuesta didactica: Las clases se organizan en modalidades tedrico- practicas con
soporte de presentaciones digitales. En las clases se presentan los contenidos teoricos y
se van resolviendo en forma conjunta ejemplos que ayudan a comprender y aplicar los
conocimientos. Como parte de la actividad practica se resuelven ejercicios relacionados
con los temas tedricos en curso y actividades desarrolladas en el Hospital El Cruce Nestor
Kirchner.

Actividades extra-aulicas: Se estableceran actividades practicas dirigidas para que el
estudiante pueda aplicar y consolidar los conceptos aprendidos en clase.

Los trabajos practicos no tendran obligatoriedad en su totalidad, pero si lo tendran
ejercicios propuestos. Con esta obligatoriedad se buscara el compromiso del estudiante
con la disciplina, junto con la preparacion para las clases subsiguientes.

Evaluacion: La materia contara con dos instancias parciales y sus respectivos examenes
recuperatorios de ser necesarios. Para poder promocionar, el alumno debe tener un
promedio mayor a 7 (siete) y una nota superior a 6 (seis) en cada uno de las instancias
previamente mencionadas. En el caso en que ambos parciales se encuentren aprobados
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y uno o ambos tengan una calificacion entre 4 (cuatro) y 6 (seis), el alumno debe rendir un
examen final para la aprobacion de la materia. La cursada permanecera regularizada
hasta que dicho examen sea aprobado, con un vencimiento de dos afnos.

Firma y Aclaraciéon
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