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Fundamentacién y Objetivos:

La Asignatura Inmunologia se encuentra inserta en el
primer cuatrimestre del quinto afio curricular de la carrera de
Bioquimica, articulando verticalmente con Bioquimica II,
Biofisicoquimica y Fisiopatologia (correspondientes al cuarto
afdo curricular), asi como con Hematologia (quinto afo) y
Metodologia de 1la Investigacion (sexto afio). Asimismo,
Inmunologia es correlativa de casi 1la totalidad de las
asignaturas contempladas en las tres orientaciones de la
carrera (Quimica e Inmunologia Clinicas, Endocrinologia e
Infectologia). Esto se debe a que los conocimientos adquiridos
en esta disciplina resultan relevantes tanto para la
comprensidén e 1Interpretacién de fendmenos como para la
resolucidén de situaciones relacionadas a diversas dreas dentro
de la biomedicina.
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Teniendo en cuenta que la orientacidén Quimica e
Inmunologia Clinicas contempla el dictado de la asignatura
Inmunologia Clinica, y considerando la necesidad de formar
profesionales con una soélida formacidén bdsica, la asignatura
Inmunologia se enfocarda en la construccidén del conocimiento
sobre los aspectos fundamentales de la inmunologia, tanto desde
el punto de vista molecular como fisioldgico. En la actualidad,
el campo profesional de actuacidn del Bioquimico es muy amplio,
abarcando diferentes dreas como la salud humana y animal, la
produccidn farmacéutica, la biotecnologia, la industria
alimenticia, la toxicologia, la 1nvestigacidén bdsica y
aplicada, etc. De esta manera, una soélida formacidon en 1los
aspectos bdsicos de la disciplina permitird capacitar un
profesional no sdélo destinado a incorporarse al equipo de
salud, sino también iddneo para desemperiarse en un campo mucho
mas diverso. Asimismo, 1la capacidad de interpretar el
fundamento de las diferentes técnicas Iinmunoquimicas y el
instrumental empleado, los habilitara para abordar el
desarrollo o modificacidén de técnicas diagndsticas.

Objetivos

Que los alumnos logren wuna soélida construccidn del
conocimiento en 1los aspectos fundamentales de la inmunologia
y la inmunoquimica modernas.

Que los alumnos logren construir los saberes relacionados
con la disciplina, introduciendo el método cientifico como
herramienta de estudio y trabajo para el desarrollo del
conocimiento tedrico y experimental.

Que 1los alumnos comprendan e 1integren 1los conocimientos
de la disciplina, con el fin de aplicarlos y adaptarlos a la
interpretacidén 'y resolucidén de problemas concretos en
diferentes dreas del conocimiento.

Que los alumnos desarrollen autonomia en la busqueda y
gestidon de informacidon en las fuentes bibliogrdficas.

Estimular las actitudes tendientes a la reflexidn
valorativa y al razonamiento critico por parte de los alumnos.

Que los alumnos Jlogren valorar la Importancia de la
investigacidn cientifica, tanto desde el punto de vista del
desarrollo del conocimiento cientifico, como del desarrollo
econdémico y social.

Que 1os alumnos reflexionen sobre 1la Iimportancia del
trabajo colaborativo vy el razonamiento critico como
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potenciales capacidades para la actuaciodn en equipos
interdisciplinarios durante el desemperio de la actividad
profesional.

Contenidos minimos:

Introduccion al estudio de células y Oorganos linfoides.
Poblaciones celulares. Moléculas de adhesiodn )% co-
estimulatorias. Citoquinas. Sistema del complemento.
Estructura genética y regulacidn de la expresion de receptores
de antigenos. Procesamiento y presentacidén de antigenos. Rol
del complejo mayor de histocompatibilidad. Vias de
presentacion de antigenos. Interacciones celulares en la
respuesta inmune humoral y celular. Activacidon y mecanismos
efectores. Requlacidén en 1infecciones bacterianas, virales,
parasitarias y micdoticas. Educacidén timica. Tolerancia.
Métodos experimentales para el estudio de las reacciones
antigeno-anticuerpo.

Contenidos Tematicos o Unidades:

Sistema linfoide.

Organos linfoides primarios: médula J&sea, timo, bursa de
Fabricius. Estructura anatdémica y funcion.

Organos Jlinfoides secundarios: ganglios, bazo, placas de
Peyer, amigdalas. Estructura anatdémica y funciodn.

Células que participan en la respuesta Iinmune: neutrdéfilos,
linfocitos B y T, células dendriticas, monocitos, macrdofagos
y subpoblaciones, células Natural Killer (NK). Ontogenia.
Caracteristicas fenotipicas. Funciones. Trafico linfocitario.
Diferencias entre marcador 'y receptor. Marcadores de
superficie; definicidén y descripcidén de algunos de ellos en
humano vy raton (CD2, CD5, (CD4, CD8, CD3). Receptor T de
antigeno (TCR), inmunoglobulina de superficie, receptores de
Fc, receptores de complemento (CR1, CR2Z, CR3).

Ontogenia de células T y B. Etapas antigeno-independiente y
antigeno dependiente. Sitios de maduracion. Conceptos de la
educacidén timica. Conceptos de células de memoria y efectoras.

Citoquinas, quimoquinas y moléculas de adhesidn.

Citoquinas )% quimoquinas: definiciédn, caracteristicas
estructurales 0% funcionales. Nomenclatura. Receptores.
Pleiotropismo. Migracidn de linfocitos B y T, células
dendriticas.
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Moléculas de adhesidn: clasificacidn, caracteristicas
funcionales. Cadherinas, integrinas, selectinas, superfamilia
de las Inmunoglobulinas, sialomucinas. Receptores.

Inmunidad Innata e Inflamacién.

Barreras naturales de defensa. Componentes celulares 'y
moleculares. Granulocitos neutrofilos: mecanismos de
destruccidén de microorganismos e 1nflamatorios. Macréfagos:
activacidén y mecanismos efectores. Mastocitos. Células NK:
regulacién 'y accion fisiolodgica. Células dendriticas:
activacioén y regulacion.

Sistema del complemento: componentes; funciones. Opsonizacion.
Vias de activaciodn. Puntos de regulacidén de la cascada.
Respuesta inflamatoria: componentes celulares y humorales;
caracteristicas. Migracidn y extravasacidn celular. Proteinas
de fase aguda. Shock séptico. Sefdales enddgenas de estrés
(DAMPs) .

Sistemas de reconocimientos de microorganismos. Funcidn de las
células epiteliales. Estructuras caracteristicas de
microorganismos (PAMPs y MAMPs) y receptores especificos de
reconocimiento (PRR). Distribucidén celular y especificidad de
receptores tipo Toll (TLR), receptores citoplasmdaticos (NOD),
receptores tipo lectina, receptores scavenger. Funciones. Vias
de serializacion.

Receptores antigénicos clonales.

Concepto de clonalidad. Diferencias con receptores no
clonales. Importancia como elementos de la respuesta inmune.
Inmunoglobulinas: metodologia de andalisis, heterogeneidad
electroforética. Concepto de monoclonalidad. Mielomas.
Estructura de la molécula de inmunoglobulina: cadenas pesadas
y livianas. Clases y subclases de cadenas pesadas. Concepto de
dominio o unidad de homologia, caracteristicas principales de
las estructuras primaria, secundaria, terciaria y cuatrnaria.
Sitios de glicosilacidén y puentes disulfuro. Definicidn de
isotipo. Estructura de las IgG, IgM, IgA, IgD e IgE.
Inmunoglobulinas poliméricas: péptido J. Definicidén de
alotipo. Marcadores alotipicos de cadenas pesadas y livianas.
Caracteristicas estructurales de 1las regiones constantes,
variables e hipervariables (CDR). Sitio de unidén al antigeno
o paratope. Concepto de epitope o determinante antigénico.
Definicidn de idiotipo. Inmunoglobulinas secretorias.
Funciones bioldgicas de las distintas clases y subclases de
inmunoglobulinas. Rol de los diferentes dominios: activaciodn
del complemento, interaccidén con receptores Fc, activacion
celular, neutralizacidén del antigeno. Receptor antigénico de
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membrana: asociacidén a co-receptores (Iga /b, CD19, CR2, etc.);
funcidn bioldgica y ligandos.

Receptor T de antigeno (TCR). Cadenas a—, f— y—-Y d— Estructura
de los heterodimeros. Distribucidn celular. Caracteristicas
estructurales de los dominios constantes y variables. Receptor
antigénico de membrana, asociacién a CD3. Co-receptores CD4 y
CD8. Funcidn bioldgica y ligandos.

Mecanismos moleculares en la generacién de diversidad de
receptores de antigenos.

Modelo de reordenamiento de genes de inmunoglobulinas. Sistema
RAG1/2. Actividad TdT. Regiones N. Regiones P. Secuencia de
reconocimiento. Regla 12-23.

Ontogenia de linfocito B: secuencia de eventos genéticos.
Complejo del receptor B, cadena sustituta y receptor del
linfocito B maduro. Reordenamientos abortivos. Cadena pesada
e 1nmunoglobulina completa como efectoras de la exclusion
alélica.

Eventos Ag-independientes y Ag-dependientes. Cambio de clase
("switch"). "Splicing" diferencial y coexpresion de IgD e IgM.
Segmentos Umem Y Msec. "Enhancers" de transcripcidén. Maduracion
de la respuesta inmune: hipermutacidn somatica.

Genes del receptor T: organizacidén y homologia con genes de
inmunoglobulinas. Existencia de un Udnico mecanismo de
recombinacidén para células T y B. Reordenamiento y expresiodn
en la ontogenia T. Diversidad del repertorio B y T.

Moléculas y genes del complejo mayor de histocompatibilidad
(MHC) .

Organizacidén del MHC murino (H-2) y humano (HLA). Estructura
de las moléculas de clase I y de clase II murinas y humanas.
Correlaciones estructurales. Relacidn con la superfamilia de
las inmunoglobulinas. Distribucidn tisular de las moléculas de
clase I y II. Genes de clase I y genes de clase II en humano
y en ratdn. Bases genéticas del polimorfismo. Biosintesis de
las moléculas de clase I y <clase II. Regulacidén de su
expresién. Codominancia.

Mapeo de posiciones conservadas y polimérficas: implicancias.
Estructura del sitio de presentacidn: puntos de anclaje;
caracteristicas de 1los péptidos unidos a MHC; métodos de
estudio.

Moléculas de MHC no clasicas. MIC, CD1, HLA-DM, HLA-DO.
Sistema HLA. Tipificaciodn: técnicas convencionales y modernas.
Implicancias del polimorfismo en la funcidn bioldgica y en el
transplante de tejidos.

Procesamiento y presentacién de Antigenos.
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Células presentadoras de antigeno (CPA): células dendriticas,
macrofagos y linfocitos B; otros tipos celulares. Modulacidn
de la funcidn presentadora por citoquinas, moléculas co-
estimulatorias y estado de activacion celular. Vias de
captacidén de antigenos: fagocitosis, micropinocitosis.
Mecanismos de procesamiento y presentacion de antigenos:
Antigenos exdégenos. Endosomas. Eventos metabdlicos. Moléculas
que participan en el proceso de sintesis y unidn de MHC a su
ligando especifico. Trafico a membrana plasmatica.

Antigenos enddgenos. Procesamiento de proteinas en el citosol.
Transportadores en membrana del RE. Separacion fisica de ambas
vias. Moléculas que participan en el proceso de sintesis y
unién de MHC a su ligando especifico. Trdfico a membrana
plasmatica.

Péptidos presentados in vivo por moléculas de clase I y de
clase II. Inhibicidn de la presentacidn por agentes quimicos:
cloroquina, brefeldina A. Efecto de la fijacidn celular en el
procesamiento y presentacidn de Ag.

Mecanismos de presentacidén cruzada.

Mecanismos de activacién y muerte celular.

Eventos en la activacidén de los linfocitos T y B. Sinapsis
inmunoldégica. Mecanismos de transduccidén de sefiales. Moléculas
accesorias y sefales co-estimulatorias.

Mecanismos de muerte celular. Muerte celular programada (MCP).
Apoptosis: moléculas pro y anti apoptdoticas,; mecanismos.
Caspasas. Sefales via Fas/FaslL.

Ontogenia de linfocitos T. Tolerancia central (Seleccién
timica) .

Estructura anatdmica del timo. Células timicas no-linfoides.
Interacciones celulares.

Seleccién timica. Rescate de 1la MCP: seleccidn positiva.
Delecidén de timocitos autorreactivos: seleccidn negativa.
Secuencia de eventos en la seleccidn positiva y selecciodn
negativa de timocitos. Hipotesis de avidez. Regulacidén de
expresién del gen AIRE. Correlacidén con eventos moleculares en

el timocito: reordenamiento de cadenas a,f,yy o0 del TCR;
expresion de marcadores.
Tolerancia central en el compartimiento de linfocitos B.

Activacién de linfocitos T y B. Mecanismos efectores de la
inmunidad adaptativa.

Interaccioén linfocito T- CPA: sinapsis inmunoldgica. Sefales
de activacidén (1, 2 y 3). Marcadores de activacidn. Linfocitos
T colaboradores y citotodxicos. Perfiles de activacidén T: Thi,
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Th2, Thl7. Citoquinas involucradas. Rol de la respuesta innata
en la activacion de la respuesta T.

Respuesta inmune celular. Activacion de macrofagos por LT Thl:
mecanismos efectores, citoquinas involucradas. Citotoxicidad
celular mediada por LT citotdxicos: subpoblaciones de LT,
moléculas efectoras, mecanismos de accidén (lisis osmotica,
apoptosis). Citotoxicidad celular mediada por células no
linfoides: células NK, eosindfilos, participacidn de
anticuerpos. Métodos in vitro de evaluacidn. Generalidades de
reaccién de hipersensibilidad retardada (DTH), —reaccidn
injerto contra huésped (GVH), cultivo mixto linfocitario
(MLR), linfotoxicidad (CTL), citotoxicidad celular dependiente
de anticuerpo (ADCC).

Respuesta inmune humoral. Activacion de LB: marcadores de
superficie, receptores y co-receptores, moléculas accesorias,
moléculas de adhesidn, distribucidén tisular de LB1 y LBZ,
formacidén del centro germinal. Interaccidn con linfocitos Th
foliculares. Sefiales de activacidn. Accidon de citoquinas sobre
el “switch” de clase.

Conceptos de antigeno T-dependiente 'y T-independiente:
caracteristicas, mecanismos de accidn. Concepto de hapteno y
efecto carrier: definicidn y ejemplos. Conceptos de maduracion
de afinidad y memoria inmunoldgica.

Regulacién de la respuesta inmune adaptativa.

Mecanismos de tolerancia periférica: linfocitos T reguladores
naturales (Treg) e inducibles (Trl, Th3),; delecién clonal;
anergia «c¢lonal; ignorancia c¢lonal. Moléculas 'y células
intervinientes en la regulacidn de la respuesta: citoquinas,
Fas-Fas ligando, células dendriticas, linfocitos B, complejos
inmunes, distribucidn de isotipos de anticuerpos, red
idiotipo-antiidiotipo, complemento, etc. Redes Iinmuno-neuro-
endocrinas.

Respuesta inmune en mucosas. Sistema 1inmune de mucosas:
organizacidn y componentes celulares. Tejidos asociados a la

mucosa intestinal (GALT) )% respiratoria. Ingreso,
procesamiento 'y presentacion de antigenos en epitelio.
Interacciodn con la microbiota comensal. Linfocitos

intraepiteliales y células dendriticas de mucosa. Induccidén y
regulacidén de la respuesta inmune en mucosas. Sistema de la
IgA secretoria. Induccion de Tolerancia oral. Linfocitos T
reguladores. Citoquinas reguladoras (IL-10, TGFl) y factores
nucleares involucrados en las respuestas mediadas por
linfocitos Thl, Th2, Th3 y Tregq.

El sistema inmune y el control de la infeccién.
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Respuesta inmune a la infeccidén. Mecanismos efectores que
participan en la respuesta inmune innata y en la adaptativa.
Caracteristicas principales, caracteristicas diferenciales,
elementos que las componen y Ssu Importancia. Mecanismos de
evasion de la respuesta Iinmune.

Infecciones bacterianas intracelulares (modelos de estudio:
infeccidén por Listeria monocytogenes y Mycobacterium sSpp) .
Infecciones bacterianas extracelulares (modelos de estudio:
infeccidén por bacterias pidgenas). Mecanismos efectores y
protectores. Rol de anticuerpos, vias de activacidn del
complemento, opsonizacidén, ADCC, etc. Mecanismos de evasion.
Infecciones virales: virus citopdaticos y no citopdticos. Rol
de anticuerpos y células efectoras en infecciones virales.
Mecanismos de accidén de células NK. Mecanismos de evasion.
Infecciones parasitarias: protozoarios y helmintos. Mecanismos
de escape de pardsitos. Rol de anticuerpos y células efectoras
en infecciones parasitarias.

Infecciones micdéticas: hongos filamentosos 'y levaduras.
Mecanismos efectores. Rol de la inmunidad celular. Mecanismos
de evasidn.

Inmunologia de la Reproduccién

Mecanismos de tolerancia Iinmunoldgica durante el embarazo:
Mecanismos de adaptacion del sistema inmune innato y adaptativo
durante la prefiez. Participaciodn de células Iinmuno-supresoras
(células T y B reguladoras) en la adquisicidén de la tolerancia
fetal. Funcidén de las citoquinas pro/anti-inflamatorias y 1los
perfiles Thl/Th2/Thl7 en embarazos normales y patoldgicos.
Modelos animales para el estudio de la inmunidad materna hacia
el feto.

Alteraciones en el funcionamiento del sistema inmune:
inmunopatologia.

Reacciones de hipersensibilidad: generalidades. Clasificacidn
seqgun Gell y Coombs. Reacciones de tipo I (alergia atdpica):
caracteristicas, mecanismo de accidén de la IgE. Reacciones de
tipo II (citotdxica), III (mediadas por complejos inmunes) y
IV (celular o retardada): mecanismos, ejemplos.

Inmunodeficiencias: clasificacidn. Generalidades de ID
primarias y secundarias.
Autoinmunidad: causas )% origen de las enfermedades

autoinmunes. Antigenos "ocultos", mimetismo molecular, ruptura
de la tolerancia, etc.

Inmunointervencién. Vacunacién y seroterapia.
Vacunas. Caracteristicas generales. Definicidn. Clasificacion:
vacunas con agentes vivos o atenuados, vacunas con agentes
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muertos o inactivados. Vacunas de primera, segunda, tercera y
cuarta generaciodn. Vacunas monovalentes 'y polivalentes.
Controles y conservacioén de vacunas. Vacunacion. Riesgos.
Planes de vacunacidén vigentes en nuestro pais.

Sueros terapéuticos. Sueros heterdlogos y homélogos. Obtenciodn
y preparacioén de los inmundgenos, y del plasma y gamaglobulina
inmunes. Seroterapia. Sueros antitetdnico y antiofidico.
Consecuencias de la seroterapia heterdloga y homdloga.
Inmunoterapia con Anticuerpos monoclonales 'y moléculas
sintéticas.

Métodos experimentales

Estudio de la interaccién Antigeno-Anticuerpo.

Conceptos de epitope, paratope. Univalencia, bivalencia,
multivalencia. Interaccion primaria )% secundaria:
definiciones. Concepto de especificidad. Afinidad y Avidez.
Diferencias entre IgM e IgG. Significacidén bioldgica.

Interaccidén secundaria. Reacciones de precipitacidén: curvas,
concentracién de equivalencia, disolucidn por exceso de Ag,
efecto prozona. Métodos: Doble difusidn de Ouchterlony.
Inmunoelectroforesis analitica, Inmunodifusion radial.
Reacciones de aglutinacidn: directa e indirecta;
hemaglutinaciodon e inhibicidn de la hemaglutinacidn. Definicidn
de titulo.

Interaccioén primaria. Métodos en fase liquida y en fase sdlida.
Determinacidén de constante de afinidad (Ka). Andlisis de
Scatchard. Heterogeneidad de sitios de unidén. Afinidad
promedio. Especificidad y reacciodon cruzada. Reaccidn cruzada
tipo I y tipo II.

Radioinmunoensayo (RIA): métodos en fase liquida y sdélida.
Optimizaciodon de las distintas etapas. Aplicaciones.

ELISA: clasificacidn,; ensayos competitivos y no competitivos.

Sensibilidad, detectabilidad, especificidad. Enzimas
utilizadas en inmunoensayos de amplificacidén. Inmobilizacidn
de inmunorreactantes en fase sélida. Técnicas

inmunoenzimdticas cuantitativas. Procesamiento y andlisis de
resultados en ELISA. Estudios de serologia diagndstica.
Determinacidén del valor de corte. Parametros de eficiencia del
sistema.

Inmunoblotting: separacidén electroforética y transferencia de
proteinas a membranas. Técnicas de revelado. Sensibilidad.
Dot-blot. Aplicaciones.

Inmunofluorescencia: caracteristicas. Inmunofluorescencia
directa e indirecta. Fluorocromos. Sensibilidad. Aplicaciones.
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Citometria de flujo: fundamentos y aplicaciones. Analisis de
poblaciones celulares. Determinacidén de citoquinas intra y
extracelulares. Estudio de apoptosis. Separacidn de
poblaciones celulares (“cell sorting”).

Anticuerpos monoclonales.

Hibridomas y anticuerpos monoclonales. Aspectos generales de
la produccién de hibridomas por hibridizacidén somdtica.
Inmunizacion. Fusiodon: eleccidn del mieloma,; protocolos de
fusion; agentes fusogénicos. Procedimiento de seleccidn: medio
HAT (hipoxantina-aminopterina-timidina) . Mantenimiento vy
monitoreo de hibridomas. Clonacidn. Produccidén y purificaciodn
de anticuerpos monoclonales.

Produccidn de anticuerpos monoclonales por ingenieria
genética: expresiodon en bacterias y en células eucaridticas.
Anticuerpos quiméricos y humanizados. Anticuerpos monoclonales
humanos en ratones transgénicos. Hibridomas T.

Aplicaciones y utilidades de 1los anticuerpos monoclonales.
Ventajas y desventajas frente a 1os sueros convencionales.

Métodos de estudio de la funcionalidad celular en la respuesta
inmune.

Métodos de separacion de poblaciones celulares: adhesidn
diferencial,; técnicas inmunomagnéticas,; gradiente de Ficoll-
hypaque,; gradiente de Percoll.

Determinacion de la proliferacidén celular: técnica de
incorporacidn de SH-Timidina; por citometria de flujo
(marcaciodn con CFSE) . Proliferacidn antigeno-

especifica.Controles.

Ensayos de activacion celular: determinacidon de citoquinas
empleando ELISA, PCR en tiempo real y citometria de flujo.
Estudio de la expresion de marcadores especificos por
citometria de flujo.

Ensayos de citotoxicidad antigeno-especifica: técnica de
incorporacién de °1Cr. Controles de 1lisis.

Bibliografia obligatoria:
- Introduccién a la Inmunologia Humana, 6% edicidén. L.
Fainboim, J. Geffner. Editorial Panamericana, 2011.

- Inmunologia Celular y Molecular, 7™ edicidn. A.K. Abbas,
A.H. Lichtman, S. Pillai. Elsevier Saunders, 20009.

- Roitt - Inmunologia, 122 edicidén. P. Delves, S. Martin, D.
Burton, I. Roitt. Editorial Panamericana, 2014.

10



M B Universidad Nacional
ARTURO JAURETCHE

Bibliografia de consulta:

- Introduccién a la Inmunologia Humana, b5t edicidn. L.
Fainboim, J. Geffner. Editorial Panamericana, 2005.

- Janeway s Immunobiology. 8th edition. K. Murphy. Garland
Science Publishing, 2011.

- Janeway s Immunobiology. 7th edition. K. Murphy, P. Travers,
M- Walport. . Garland Science Publishing, 2007.

- Kuby Immunology, 6th edition. J. Kindt, B.A. Osborne, R.A.
Goldsby. W.H. Freeman & Co, 2006.

- Inmunologia e Inmunoquimica: Fundamentos, 5ta edicidn. R.A.
Margni. Ed. Médica Panamericana, 1996.

- Using Antibodies: a laboratory manual, 274 edition. E. Harlow
& D. Lane. Cold Spring Harbor Laboratory, 1999.

Adicionalmente, se prevé 1incluir en algunas clases de
seminarios, la exposicidén y discusidn de trabajos cientificos
a cargo de grupos de 2-3 alumnos.

Modalidad de dictado:
La carga horaria semanal se distribuird de la siguiente manera:
-Clases tedricas: 2 horas x semana

-Clases de seminarios y/o trabajos prdcticos experimentales:
4 horas x semana

Las Clases Tedéricas estaran a cargo del Profesor, quien
introducird los contenidos de mayor complejidad en el tema a
desarrollar, en una clase dinamica 'y participativa,
permitiendo el intercambio de opiniones, con el fin de que el
alumnado se 1involucre con el tema que se esta tratando.
Asimismo se estimulard la lectura de bibliografia recomendada
de manera de reforzar y ampliar 1los conceptos desarrollados
durante la clase.

Los Seminarios estardn a cargo del Profesor, quien contard con
la colaboracidén de los Auxiliares Docentes. Los seminarios
versaran principalmente sobre la resolucidn de situaciones
problemdticas, las cuales contemplardn tanto aspectos tedricos
como experimentales. Se prevé la conformacidon de grupos de
trabajo reducidos para implementar la modalidad de aula-taller
en la resolucidn de los problemas. De esta manera, los docentes
tendran un rol de guia y supervisidon para cada grupo de
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trabajo, y las clases concluirdn con la discusion conjunta de
los problemas resueltos. Para un mejor aprovechamiento de los
seminarios, los mismos incluiran un cuestionario de
orientacidén que los alumnos deberdn traer respondido, haciendo
uso de los contenidos vertidos en las clases tedricas y de la
bibliografia recomendada. Asimismo, se 1incluira en algunas
clases de seminarios (de acuerdo al tema a desarrollar), 1la
exposicién 'y discusién de trabajos cientificos de la
disciplina, a cargo de grupos de 2-3 alumnos.

Los Trabajos Prdcticos se desarrollaran a cargo del Jefe de
TP, con la colaboraciodn de los Ayudantes Diplomados, y bajo la
supervisién del Profesor. Se trabajard con 1los alumnos
distribuidos en grupos de 4 a 6 alumnos, de acuerdo a la
actividad planificada y a la disponibilidad de recursos
materiales para llevarla adelante. Se les proporcionard una
guia de laboratorio, la cual incluird los objetivos a alcanzar
y la descripcién de 1la/s metodologia/s a desarrollar. Se
solicitard un informe del trabajo experimental a cada grupo de
trabajo, el cual deberd incluir la interpretacidén y discusion
de los resultados obtenidos. Con anterioridad al inicio del
cronograma de TP, los alumnos recibiran una guia con las
principales normas de bioseguridad y los recaudos necesarios
para la manipulacidn de muestras bioldgicas.

Evaluacién:

Tanto el desarrollo de las actividades planteadas
(participacién en las clases tedricas y de seminarios,
desempefio durante 1los trabajos experimentales), como la
elaboracidon de 1los informes de laboratorio, constituyen
instrumentos que permiten la evaluacidén continua del alumno.

Segun establece el Reglamento Académico de la Universidad
Nacional Arturo Jauretche, la acreditacidn de la asignatura se
lograrda mediante dos modalidades diferentes:

1) Promocidn sin examen final
2) Mediante examen final regular

Para lograr la acreditacion por promocién sin examen final, se
requiere que el alumno asista al 75% de las clases y apruebe
dos examenes parciales con una calificacidén no menor a 6 (seis)
puntos y tenga un promedio mayor o igual a 7 (siete) puntos
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entre ambas calificaciones. Para rendir cada examen parcial,
el alumno contard con 2 (dos) oportunidades: la fecha original
y el correspondiente recuperatorio. Cada evaluacidn parcial
serda tedrico-prdctica, y constarda de una 1instancia escrita y
una oral. La calificacidén de cada examen parcial surgird del
desemperfio del alumno en ambas instancias. La calificacidén final
resultarda de calcular el promedio de las calificaciones
obtenidas en cada examen parcial, y se considerarda el desemperio
del alumno durante el desarrollo del curso.

Aquellos alumnos que tengan un promedio mayor a 4 (cuatro)
pero menor a 7 (siete) puntos entre ambos examenes parciales,
automdticamente acreditardn la asignatura mediante un examen
final regular. En esta modalidad, los alumnos obtienen la sdélo
aprobacioén de los Trabajos Prdcticos, y la habilitacidn para
rendir el examen final. EIl examen final constarda de una
instancia escrita y una oral, y se considerara aprobado con
una calificacidén mayor o igual a 4 (cuatro) puntos.

Las 1instancias escritas de evaluacidn se centrardn en 1la
resolucion de problemas predominantemente de indole
experimental, incluyendo la 1Interpretacién de resultados
experimentales (graficos o no) en base a los conceptos tedricos
aprendidos, y el disefio y descripciodn de métodos inmunoquimicos
con un objetivo previamente definido. Por otro lado, las
instancias orales tendran como objetivo una evaluacidon mas
conceptual sobre la fisiologia del sistema inmune y 1los
mecanismos mediante los cuales ejerce sus funciones, asi como
también la integracidn de los conocimientos adquiridos durante
el desarrollo del curso.

Firma y Aclaracién

Inicializar cada hoja y firma completa con aclaracidén en la
ultima pdgina
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