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Fundamentacién:

La materia Geofisica es del tipo de las tecnoldgicas aplicadas y se
ubica en el cuarto afio en el Plan de Estudios de la Carrera de
Ingenieria en Petrdleo, conectando con materias correlativas
anteriores de su misma area (las relativas a las geociencias), asi
como las de las Fisicas. Esto se entiende porque la Geofisica es una
rama comin de la Geologia y de la Fisica, que estudia la Tierra
desde el punto de vista de la fisica, observando los fendmenos
relacionados con su estructura, condiciones fisicas e historia
evolutiva.

A fin de 1la Ingenieria en Petrdbdleo, la Geofisica aporta el
conocimiento de los métodos experimentales que llevan a un mas
acabado entendimiento de la estructura de la Tierra, sus partes
componentes y caracteristicas, y gque sirven a su vez para la
prospeccién que lleva a determinar las diferentes propiedades
fisicas y fisico-quimicas del subsuelo con el objetivo de localizar
los yacimientos de hidrocarburos, asi como otros variados recursos
naturales.

Objetivos:

Objetivo general:

Como objetivo general de la materia, se espera que los alumnos
logren:

- El1 entendimiento de los campos fisicos de la Tierra y de las
anomalias de campo que pueden dar informacidédn con fines de
prospeccién o desarrollo minero, petrolero, hidroldégico u otros
desarrollos con perspectiva econdmico-social sostenible.

- E1 conocimiento de las herramientas geofisicas que pueden
utilizarse para investigacién, exploracidn, explotacidédn y geologia
aplicada; asi como el discernimiento acerca de la conveniencia
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cientifica, técnica y econdmica de las metodologias a elegir ante
distintas problematicas.

Objetivos especificos:

Derivados de los objetivos generales anteriores, a su vez se espera
que los alumnos conozcan y entiendan la teoria, el trabajo de campo,
la interpretacién y las aplicaciones de 1los diferentes tipos de
prospecciones geofisicas:

- Prospeccién Gravimétrica.

- Prospeccidédn Magnetométrica.

- Prospeccidén Geoeléctrica.

- Prospeccién Radiométrica.

- Prospeccién Sismica.

Contenidos minimos:

Estructura, condiciones fisicas e historia evolutiva de la tierra.
Geofisica interna, superficie e interior de la Tierra, gravimetria,
sismologia, geomagnetismo, oceanologia, paleomagnetismo,
geotermometria, geodinédmica, prospeccidn geofisica, para
localizacidén de petrdleo, agua, yacimientos de minerales, cuevas,
etc , geotecnia, prospeccién para ubicacidén de vyacimientos de
hidrocarburos, tectonofisica, hidrologia. Geofisica externa,
meteorologia, aeronomia.

Contenidos tematicos o unidades:

UNIDAD TEMATICA 1: La ciencia Geofisica.

Definicién. Su relacidén con la Fisica, la Geologia, la Geoquimica vy
el cateo de recursos. Subdisciplinas de la hidrosfera vy la
atmésfera. Ciencias afines. Accidén e interaccidn de los campos
fisicos de la Tierra. Geofisica aplicada. Concepto de Anomalia.
Desarrollo histérico de los métodos geofisicos. Modalidades
prospectivas. Condiciones que favorecen o aconsejan su empleo.

UNIDAD TEMATICA 2: Prospeccién Gravimétrica.

Campo y potencial gravitatorio y gravitacional. Gravedad tedbrica.
Geoide. Gravedad absoluta y relativa. Unidades de campo. Variaciones
de la gravedad. Densidad de rocas y minerales. Adquisicidén de datos,
compensacién de poligonos. Correcciones: Deriva instrumental vy
Mareas Terrestres, Latitud, Aire Libre, Bouguer, Topogréafica.
Densidad superficial: Nettleton y otros métodos. Mapas y perfiles
de anomalia de Bouguer. Curvas isoanbdmalas. Gravedad regional e
interpretacién del residual. Métodos graficos y analiticos.
Interpretacidén cuantitativa: efectos de cuerpos sencillos y modelado
de masas complejas. Anomalias isostaticas. Instrumental y
Aplicaciones Gravimétricas. Péndulo, caida libre, mediciones
absolutas o geodésicas. Gravimetros estables e 1inestables, su
calibracién. Balanzas de torsidén vy Gradidbmetros. Mediciones en
pozos. Aplicaciones a la prospeccidén minera, estudio de cuencas
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sedimentarias, ingenieria civil, medioambiente, etc. Gravimetria
marina, aérea y satelital.

UNIDAD TEMATICA 3: Prospeccién Magnetométrica.

Campo y potencial geomagnético. Origen de los campos interno vy
externo. Variaciones temporales. Propiedades magnéticas de las rocas
y minerales. Clasificacién. Magnetizacidén inducida vy remanente.
Paleomagnetismo. Susceptibilidad. Permeabilidad. Declinacién.
Inclinacién. Unidades de campo. Correcciones del método, deriva.
Mapas vy perfiles de anomalias magnéticas. Anomalias someras Yy
profundas. Efectos verticales vy horizontales de masas andmalas.
Instrumental y Aplicaciones Magnetométricas.

Balanzas de componente vertical 'y horizontal. Magnetdmetros:
discriminador de flujo, precesidédn protdnica, vapor de &lcali, otros.
Aeromagnetometria. Mediciones en pozos: cuentacuplas, resonancia
magnética nuclear. Aplicaciones al estudio de reservorios,
prospeccién minera, micromagnetismo, estudio de cuencas,
arqueologia, etc. Imadgenes satelitales.

UNIDAD TEMATICA 4: Prospeccién Geoeléctrica.

Métodos de Campo Natural. Campos terrestres naturales y
artificiales. Propiedades electromagnéticas de minerales vy rocas.
Resistividad vy <clases de conductividad. Resistividad aparente.
Corrientes tellricas y magnetotellricas, audiofrecuencias magnéticas
y otros, aplicaciones prospectivas. Potencial esponténeo, de
mineralizacién y fondo, electroquimico y electrocinético. Electrodos
empleados, aplicacién en superficie y sondeos petroleros.
Interpretaciédn del perfil de pozo. Métodos Geoeléctricos de
Corriente Continua. Inyeccidn de corriente. Dispositivos
tetraelectrdédicos y dipolares. Sondeo Eléctrico Vertical. Calicatas
Eléctricas. Mapeo de lineas equipotenciales. Métodos especiales: con
electrodos lineales y excitacidén de masa. Registros en fondo marino.

Trabajos de campo. Curvas patrones. Interpretacidén cuali y
cuantitativa. Aplicaciones a hidrogeologia y otras disciplinas.
Dispositivos y métodos en ©pozos petroleros: perfil normal vy

lateroperfil, microrresistivo, perfil de buzamientos, imagenes de
pozo, etc. Investigacién a distintas distancias de 1la pared del
pozo. Célculos de arcillosidad y saturacidén de fluidos.

UNIDAD TEMATICA 5: Métodos Electromagnéticos vy de Polarizacién
Inducida.

Corriente alterna. Condiciones de empleo. Componentes vectoriales.
Métodos de emisor fijo: Inclinacién de Campo, Turam y otros. Métodos
de emisor mévil: Slingram, EM en el Dominio del Tiempo y otros;
registros aéreos. Calicatas EM y Sondeos de Frecuencia. Registros
hertzianos. Aplicaciones mineras, ambientales, arqueoldgicas, etc.
Métodos 'y herramientas inductivas de pozo 'y su aplicaciédn.
Tomografias eléctricas. Métodos de superficie y pozo basados en la
constante dieléctrica: Georradar % Perfil Dieléctrico de
Propagacidn. Métodos de Polarizacion Inducida. Potencial de
electrodos y de membrana. Mediciones en el dominio del tiempo y de
la frecuencia. Interpretacidén y aplicaciones mineras, petroleras vy
otras.

UNIDAD TEMATICA 6: Prospeccién Radiométrica.
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Radiocactividad natural. Periodo de semidesintegracién y vida
media. Equilibrio radioactivo. Tipos de radiaciones. Radiocactividad
de minerales y rocas. Ionizacidén, efecto fotoeléctrico y Compton.
Geocronologia. Prospeccién de superficie, aérea vy por sondeos.
Aplicaciones en mineria y prospeccidén petrolera. Vinculacién con
métodos geoquimicos. Perfilaje de rayos gamma, espectrométricos, de

densidad y neutrénicos. Identificacién mineraldgica espectral.
Prospeccidén Geotérmica. Origen del calor interno de la Tierra,
formas de propagacién, vinculacién al vulcanismo. Gradiente

Geotérmico y geoterma. Conductividad térmica de minerales y rocas.
Flujo caldérico. Mediciones terrestres y ocednicas. Datos de pozo.
Ajuste de los datos, perfiles y mapas geotérmicos. Aplicaciones a la
prospeccién minera, estudios de cuencas, desarrollo de yacimientos vy

madurez de hidrocarburos. Sismologia e Interior Terrestre.
Propiedades elasticas de las rocas: coeficientes de Poisson, Young,
cizalla e incompresibilidad. Leyes de transmisién de ondas:

principios de Fermat vy Huygens, ley de Snell. Tipos de ondas
sismicas: P, S y superficiales. Velocidades. Sismogramas. Impedancia
aclstica. Ondas refractadas y reflejadas. Amplitud, fase, frecuencia
y numero de onda. El interior de 1la Tierra, discontinuidades.
Im&genes sismoldgicas. Prospeccidn Sismica de Refraccidn.

Angulo critico para refraccidn y reflexidén de ondas P y S. Registros
de campo. Refraccidén 3D. Registros de ondas S. Aplicaciones en el
mar, en prospeccidn petrolera, estudios de cuenca, ingenieria civil,
arqueologia, hidrogeologia, medioambiente, etc.

UNIDAD TEMATICA 7: Actstica y Sismica de Pozo.

Sonar lateral vy de substrato. Perfil actstico de pozo y su
calibracién. Otras aplicaciones: perfil de cemento, imégenes de
pozo, sbénico dipolar (ondas S y de Stonley). Sismograma sintético,

utilidad. Ley y prueba de velocidades, aplicaciones. Perfil sismico
vertical convencional, con apartamientos y desplazamientos, utilidad
de cada uno. Registro durante la perforacién. Tomografia sismica.
Interpretacidén Sismica de Reflexidén. Seguimiento de horizontes vy
fallas. Impedancias y lineas de tiempo geoldgico. Engafios sismicos.
Mapeo, i1sbécronos e isocronopaquicos. Mapas de isovelocidades vy

estructurales sismicos. Interrelacién entre datos geofisicos,
geoldbgicos y de pozos. Radio de Fresnel, resolucidén horizontal vy
vertical. Estratigrafia sismica y secuencial, criterios y

aplicaciones. Programas de computadora, interpretacidén interactiva.
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USA, W.H. Freeman and Company, 1998.

- DAVIS H. GEORGE, Structural Geology of roks and Regions, New
York, John Wiley & Sons, 1984.

- BOUMA H., Arnold y Stone G. Charles, Fine-Grained Turbiditte
System, Memoir 72, American Association of Petroleum Geologist
(AAPG), 2000.
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(AAPG), 1999.

- FETTER C.W., Applied Hydrogeology, 4th edition, New Jersey,
Prentice Hall, 2001.

-  DOMENICO, A. Patrick, SCHWARTZ, F.W., Physical and Chemical
Hidrogeology, E.E.U.U., Johnn Wiley and Sons, 1990.

- MIALL, Andrew D., Principles of Sedimentarys Basin Analysis, 2nd
edition, New York, Springer, 1990.

Modalidad de dictado:

Propuesta didéctica:

La metodologia de ensefianza sigue el modelo de clases en modalidad
tedrico-practicas y comprende la organizacidén de talleres para la
resolucién de ejercicios y problemas; el estudio de casos modelo
para su resolucidén; y la investigacidn.

En las clases se presentan los contenidos tedbricos y se resuelven en
forma conjunta ejemplos que ayudan a comprender vy aplicar 1los
conocimientos.

Como parte de la actividad ©préactica se resuelven ejercicios
relacionados con los temas tedbricos en curso, se realizan
investigaciones o busqueda de informacidén trabajando en forma grupal
y se realizan experiencias con equipos o materiales didacticos
provistos en el aula o laboratorio, siguiendo una guia préactica
determinada. Se fomenta el trabajo en equipo y la investigacidn.
Habréd lecturas obligatorias, trabajos de investigacidén y ejercicios
que se realicen dentro y fuera del espacio 4dulico. La exposicidn
podra ser oral y audiovisual.

Se tendrd como modalidad el agrupamiento en comisiones para
resolucién de casos de estudio en seminarios e informes por temas.

Problemas abiertos de ingenieria:

Se planteardn problemas abiertos de ingenieria, donde la solucidén no
es Unica y requiere la aplicacidén de 1los conocimientos de las
ciencias bésicas y de las tecnoldédgicas. Con ello se estimulard la
capacidad de emplear los procesos cognitivos para enfrentarse vy
resolver situaciones interdisciplinares reales en las que la via de
solucidén no resulta obvia de modo inmediato y en las que las 4&reas
de conocimiento o curriculares aplicables no se enmarcan dentro de
una Unica area.

Para la resolucidén de este tipo de problemas, se desarrollaréan
actividades que fomenten el trabajo grupal.

Los conocimientos a abordar bajo esta metodologia de trabajos
practicos serdn los relacionados a la simulacidén de prospeccidn por
distintos métodos.
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Régimen de aprobacién:

Esta materia puede aprobarse mediante el régimen de promocidn
directa o mediante examen final regular. ©No se puede aprobar
mediante examen libre. Lo anterior implica que el alumno debe cursar
la materia vy, de cumplir con los requerimientos correspondientes,
puede aprobarla por promocidén directa. En caso de no cumplir 1los
mencionados, y cumpliendo otros requisitos minimos, el alumno puede
regularizar la materia aprobando primero la cursada, para luego
aprobar la materia por examen final, en las fechas dispuestas por el
Calendario Académico de la Universidad.

Para el mencionado esquema de aprobacién, se debe considerar también
lo referido a Correlatividades, de acuerdo a lo dispuesto por el
Reglamento Académico vigente, segun Resolucidén (CS) N°43/14.

La evaluacidén en los cursos se realiza a través de dos parciales
tebdbrico-préacticos de desarrollo conceptual y ejercicios
seleccionados de las préacticas. Cada parcial consta de una instancia
de recuperacidén. Agregada a todas estas existe una instancia méas
para evaluar 1los conceptos que no hayan sido aprobados en las
instancias anteriores.

Para promocionar la materia, los alumnos deberdn aprobar la
totalidad de los trabajos practicos, y los dos exdmenes parciales
con un promedio igual o mayor a 7 (siete) puntos y en cada parcial
no menos de 6 (seis) puntos. En caso de no alcanzar los requisitos
anteriores, y habiendo el alumno aprobado cada parcial con una nota
no menor a 4 (cuatro), podrad acceder a la instancia de Examen Final
para aprobacién de la materia, en las fechas que determine la
universidad de acuerdo a su cronograma. Notas menores a 4 en los
parciales indican cursada desaprobada.

Por otro lado, tanto para la promocidén como para la regularizacidn
(aprobacién de la cursada), el alumno deberd cumplir con un 75% de
asistencia y haber aprobado todos los trabajos préacticos planteados
durante la cursada.

El presente régimen de aprobacién se ajusta al Reglamento Académico
vigente, segun Resolucidén (CS) N°43/14.



