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Programa Regular
Asignatura: Biologia II.
Carreras: Bioingenieria.
Ciclo lectivo: 2016.
Docentes: Dr. Alejandro Pardo - Lic. Maria Laura Meneses.
Carga horaria semanal: 5 horas.
Tipo de asignatura: Es una materia del tipo tedrica-practica.

Fundamentacién: Biologia Il es una materia obligatoria, correspondiente al segundo
afio de la carrera de Bioingenieria.

En la materia Biologia Il los alumnos abordan los fundamentos y conceptos
referentes a la forma y funcién de los organismos vivos, con énfasis en el ser
humano y los distintos sistemas que lo componen.

Esta materia posee como correlativa a Biologia | y presenta las bases para luego
poder comprender el comportamiento del cuerpo humano en estado fisiolégico y en
estado fisiopatoldgico.

Objetivos:

e Abordar y profundizar el analisis de los fundamentos de la forma y funcién de
los organismos vivos, con énfasis en el ser humano.

e Proceder al analisis de estructuras biologicas, desde un punto de vista
funcional y evolutivo.

e Comprender y analizar el funcionamiento de distintos procesos bioldgicos.
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Contenidos. Unidades tematicas:

1. Introduccién. Caracteristicas morfofuncionales de los organismos vivos, con

énfasis en el ser humano.

2. Sistema digestivo y nutricion. Mecanismos homeostaticos en la regulacion de la
energia: regulacion de la glucosa, desequilibrio caldrico. Dieta en organismos vivos:
aminoacidos esenciales, acidos grasos esenciales, vitaminas y minerales. Etapas del
procesamiento de los alimentos: ingestion, digestidon, absorcién y eliminacion.
Compartimentos digestivos: cavidad oral, faringe y eso6fago. Estdmago. Intestino
delgado. Intestino grueso. Glandulas anexas. Adaptaciones evolutivas del aparto

digestivo: adaptaciones dentarias, gastricas, intestinales y simbidticas.

3. Sistema circulatorio. Filogenia de los sistemas circulatorios: circulacién de
invertebrados y vertebrados. Circulacion de los mamiferos. Anatomia del corazén.
Ritmo cardiaco. Principios fisicos de la circulacidon sanguinea: estructura y funcion
de los vasos sanguineos, velocidad del flujo sanguineo, presién arterial, funcion de
capilares, retorno liquido por el sistema linfatico. Sangre: composicion y funcion.
Enfermedades cardiovasculares.

4. Sistema respiratorio. Intercambio de gases en superficies respiratorias
especializadas: branquias, sistemas traqueales y pulmones. Anatomia funcional del
aparato respiratorio: cavidad nasal, faringe, laringe, traquea, toérax (pulmones,
bronquios, bronquiolos y alvéolos). Respiracién de anfibios, mamiferos y aves.
Control de la respiracion en el humano: centros respiratorios. Gradientes de presion

parcial. Pigmentos respiratorios en el transporte de oxigeno.

5. Sistema Inmunitario. Inmunidad innata. Inmunidad adquirida: reconocimiento de
antigenos y desarrollo de linfocitos. Inmunidad humoral e inmunidad mediada por
células: células T helper, células T citotdéxicas, células B, inmunizacion activa y
pasiva. Grupos sanguineos Yy transfusiones. Transplantes de érganos y tejidos.
Enfermedades del sistema inmunitario: alergias, enfermedades autoinmunes e
inmunodeficiencias.

6. Sistema excretor. Osmorregulacién. Filogenia del sistema excretor. Procesos

excretores y sistemas de excrecion. Anatomia funcional del sistema excretor: rindn y
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vasos sanguineos asociados, nefrona (unidad funcional), uréteres, vejiga y uretra.
Formacion de orina a partir del filtrado sanguineo. Gradientes de solutos vy

conservacion del agua. Regulacion neuroendécrina de la funcion renal.

7. Sistema endocrino. Sistema neuroendocrino: vias de control y circuitos de
retroalimentacién. Receptores hormonales (de superficie e intracelulares).
Sefalizacion paracrina. Relacion entre hipotalamo e hipéfisis. Hipdfisis anterior:
prolactina, FSH, LH TSH y ACTH. Hipd&fisis posterior: oxitocina y ADH. Glandula
tiroides: triyodotironina (T3) , tiroxina (T4) y calcitonina. Glandula paratiroides:
hormona paratiroidea (PTH). Pancreas: insulina y glucagén. Glandulas
suprarrenales: corteza (mineralocorticoides) y médula (glucocorticoides, adrenalina y
noradrenalina). Goénadas: testiculos (andrégenos) y ovarios (estrégenos vy

progesterona). Glandula pineal: melatonina y biorritmos.

8. Sistema reproductor. Reproduccién sexual y asexual. Anatomia del aparto
reproductor femenino y masculino. Gametogénesis. Ciclo reproductor femenino.
Control hormonal del sistema reproductor masculino. Concepcion, desarrollo
embrionario y nacimiento. Tolerancia inmunitaria de la madre con el embrién y el

feto. Técnicas modernas de reproduccion asistida.

9. Desarrollo. Fertilizacion. Clivaje. Gastrulacién. Organogénesis. Adaptaciones del
desarrollo en amniotas. Desarrollo de mamiferos. Morfogénesis: cambios en la forma
celular, posicion y adhesion. Citoesqueleto y movilidad celular. Moléculas de
adhesion celular y matriz extracelular. Mapeo de destino. Establecimiento de
asimetrias celulares. Determinacion del destino celular y patrones de formacién por

senales inductivas.

10. Sistema nervioso. Estructura de las neuronas y células de sostén. Potencial de
reposo y potencial de accién. Bombas y canales ionicos. Transmisién sinaptica
directa e indirecta. Neurotransmisores. Divisién estructural del sistema nervioso:
central (cerebro, diencéfalo, tronco encefalico, cerebelo, bulbo raquideo y médula
espinal) y periférico (nervios craneales y raquideos). Division funcional del sistema
nervioso periférico: somatico y autbnomo (simpatico y parasimpatico). Funciones de
la corteza cerebral. Sistema limbico. Organos de los sentidos: clasificacion. Ojo.

Oido. Receptores gustativos. Receptores olfatorios.
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11. Sistema esquelético. Funciones. Tipos de huesos. Estructura de los huesos
largos. Division del esqueleto: axial (craneo, columna vertebral, térax) y apendicular
(extremidades superiores e inferiores). Diferencias entre el esqueleto del hombre y
de la mujer. Articulaciones: sinartrosis, anfiartrosis y diartrosis. Tipos de movimientos

articulares

12. Sistema muscular. Tejido muscular. Estructura macroscépica del musculo
esquelético. Funciones. Unidad motora. Grupos musculares: musculos de la cabeza
y cuello, musculos que mueven las extremidades superiores, musculos del tronco,
musculos que mueven las extremidades inferiores. Movimientos producidos por las

contracciones del musculo esquelético.

Bibliografia Obligatoria:

- Campbell & Reece. Biologia 72 ed. 2007. Editorial Medica Panamericana. Buenos
Aires.
-Sobotta J & Welsch U. Histologia. 2009. Editorial Medica Panamericana, Buenos
Aires.
- Thibodeau, GA & Patton, KT. Estructura y funcién del cuerpo humano, 13° Edicion.

Editorial Elseiver.

Bibliografia de consulta:

- Alberts, Johnson, Lewis, Raff, Roberts, Walter. 2010. Biologia Molecular de la
Célula 52 ed.Omega, Barcelona.

-Solomon EP, Berg LR, Martin DW. 2007. Biologia 82 ed. Mc Graw- Hill. Mexico.

Modalidad de dictado:

Las clases estan organizadas con una modalidad teorico-practica, con soporte de
presentaciones digitales. En las clases se presentan los contenidos tedricos y se
resuelven en forma conjunta ejemplos que ayudan a comprender y aplicar los
conocimientos. Como parte de la actividad practica se resuelven ejercicios
relacionados con los temas tedricos en curso, de una forma participativa.

Se realizaran las siguientes actividades experimentales:

1. TP sistema circulatorio vy sistemas linfatico e inmune

Observacion, analisis y esquematizacion interpretativa de:
- Preparado microscépico de vasos sanguineos y vasos linfaticos.

- Microestructura de venas y arterias.
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Preparado microscopico de nédulos linfaticos de mamifero.

Extendido de sangre humana mostrando estructura general de eritrocitos y
leucocitos.

Preparacion microscopica de tejido muscular cardiaco humano.

TP sistema nervioso

Observacion, andlisis y esquematizacion interpretativa de:

3.

Preparacion microscopica mostrando distintos tipos celulares del sistema
nervioso: neuronas, células de la la glia.

Terminal nerviosa motora.
Preparacion microscopica de cerebro de mamifero.

Preparacion microscopica de ganglio espinal y nervio.

TP sistema reproductor

Observacion, analisis y esquematizacion interpretativa de:

Preparado microscopico de testiculo de mamifero
Preparado microscopico de ovario humano inactivo (post menopausico).
Preparado microscopico de ovario humano activo mostrando foliculos.

Estructura micro anatémica de placenta humana.

Régimen de aprobacién: La materia contara con dos instancias parciales y sus
respectivos examenes recuperatorios de ser necesarios. Para poder promocionar, el
alumno debe tener un promedio igual o mayor a 7 (siete) y una nota igual o superior
a 6 (seis) en cada uno de las instancias previamente mencionadas. En el caso en
que ambos parciales se encuentren aprobados y uno o ambos tengan una
calificacion entre 4 (cuatro) y 6 (seis), el alumno debe rendir un examen final para la
aprobacion de la materia. La cursada permanecera regularizada hasta que dicho
examen sea aprobado, con un vencimiento de dos afios.

Firma y Aclaraciéon
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