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Programa Regular

Asignatura: Bioinstrumentacion |l
Carreras: Bioingenieria.

Ciclo lectivo: 2016.

Docentes: Bioing. Martin Sabado
Carga horaria semanal: 5 horas.

Tipo de asignatura: Es una materia del tipo tedrico-practica.

Fundamentacién: Bioinstrumentacion Il es una materia obligatoria correspondiente al
segundo cuatrimestre del quinto afio de la carrera de Bioingenieria. En la materia se
contintan profundizando conocimientos de bioinstrumentacién y sus aplicaciones en
equipamiento terapéutico, ortésico y protésico, equipamiento para disfunciones cardiacas,
neuromusculares, respiratorias, renales, auditivas y de termoregulacion entre otras. Asi
como magquinas de anestesia, electrocirugia y laser y otros dispositivos quirurgicos y de
tratamiento. Debido al amplio rango de conocimientos y extension de contenidos, la
materia busca tratar todos estos conceptos mediante practicas desarrolladas en
Hospitales y Empresas del medio.

Objetivos:

* Profundizar conocimientos de bioinstrumentacion

* Valorar nuevas tecnologias y modalidades en el amplio campo de la
bioinstrumentacion.

* Enriquecer el vocabulario medico para una comunicacién fluida con los clientes
internos y externos del futuro profesional.

* Resolver problemas reales en el campo de la cirugia y terapéutica por medio de el
uso adecuado de equipos de bioinstrumentacion.

* Proponer mejoras en areas de competencia segun lo aprendido.

Contenidos
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Unidad tematica 1: Seguridad Eléctrica, Normativas y Dispositivos Quirirgicos
Seguridad Eléctrica: Efectos fisioldgicos de la electricidad. Normativa. Dispositivos
quirurgicos: Electrobisturies, ablacién por RF, US y otras tecnologias.

Laser en aplicaciones medicas, cirugia, litotricia, etc. Consideraciones generales
sobre seguridad, disefio y validacion clinica.

Unidad tematica 2: Dispositivos para disfunciones neuromusculares

Revisién de conceptos anatdmicos y fisio-patolégicos relacionados al sindrome de la
primera neurona motora. Identificacién problemas y posibles soluciones. Principio de
funcionamiento y diagrama en bloques de los estimuladores funcionales. Clasificaciones
segun su uso, funcioén, principio de funcionamiento asi como su grado de invasividad,
riesgo aplicacion clinica. Equipamiento de uso terapéutico, ortésico y protésico.
Definiciones y ejemplos. Consideraciones generales sobre el disefio y validacion de
dispositivos para terapia y rehabilitacion.

Unidad tematica 3: Dispositivos para disfunciones cardiacas

Revision del sistema cardiovascular y conceptos de anatomo-fisioldgicos y sus patologias
asociadas. Marcapasos y otros estimuladores eléctricos. Desfibriladores y cardioversores.
Principio de funcionamiento. Diagramas en bloques. Tipos de marcapasos. Marcapasos
multiprogramables y de frecuencia adaptativa. Revision de la génesis de taquicardias,
latidos ectépicos, fibrilacion. Identificacién de los problemas y de las posibles soluciones.
Principio de funcionamiento de los desfibriladores y de los cardioversores.

Unidad tematica 4: Respiradores y Maquinas de Anestesia

Revision de conceptos de anatomia, fisiologia y de los problemas en la funcién
respiratoria. El ventilador como solucién. Principio de funcionamiento. Diagrama en
bloques. Accesorios y Sensores. Tipos de Ventiladores. Modos ventilatorios. Destete.
Parametros, alarmas y monitorizacion.

Dispositivos de suministro de drogas: Bombas de infusion. Maquinas de anestesia.

Unidad tematica 5: Principios y equipamiento de Neonatologia

Revision de conceptos de anatomia, fisiologia y de los problemas en la funcién de
termorregulacion. Las incubadoras y servocunas: Principios de funcionamiento. Diagrama
en bloques y criterios de diseno. Transporte neonatal. Monitoreo. Ictericia neonatal y
fototerapia. Neonatologia.

Unidad tematica 6: Equipamiento para disfunciones renales
Revision de conceptos anatomo-fisiologicos y de patologias asociadas al sistema renal. El
proceso dialitico, principio de funcionamiento. Plantas para tratamiento de agua. Equipos
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para variantes terapéuticas.

Unidad 7: Trabajo Integrador

Se realizara un trabajo integrador sobre un tema de la asignatura. EI mismo puede ser de
evaluacién sobre nuevas tecnologias asi como propuestas de mejora para soluciones
existentes. Puede ser de caracter teorico, practico o combinado. Mas detalles seran
discutidos en clase.
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FORMACION PRACTICA

Las actividades experimentales se complementaran con visitas a instituciones de salud y
empresas con el fin de ver en funcionamiento diverso dispositivos estudiados en la
asignatura.

Problemas abiertos de ingenieria:
Se plantearan problemas abiertos de ingenieria, para los cuales la solucién no es unica y
requiere la aplicacion de los conocimientos de las ciencias basicas y de las tecnoldgicas.

Con ello se estimulara la capacidad de emplear los procesos cognitivos para enfrentarse y
resolver situaciones interdisciplinares reales en las que la via de solucién no resulta obvia
de modo inmediato y en las que las areas de conocimiento o curriculares aplicables no se
enmarcan dentro de una unica area.
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Propuesta didactica Las clases se organizan en modalida éri&mygg MURETCHE

soporte de presentaciones digitales. En las clases se presentan los contenidos teéricos y
se van resolviendo en forma conjunta ejemplos que ayudan a comprender y aplicar los
conocimientos. Como parte de la actividad practica se resuelven ejercicios relacionados
con los temas tedricos en curso y actividades desarrolladas en el Hospitals y Empresas.

Actividades extra-aulicas: Se estableceran actividades practicas dirigidas para que el
estudiante pueda aplicar y consolidar los conceptos aprendidos en clase.

Los trabajos practicos no tendran obligatoriedad d en su totalidad, pero si lo tendran
ejercicios propuestos. Con esta obligatoriedad se buscara el compromiso del estudiante
con la disciplina, junto con la preparacién para las clases subsiguientes.

Evaluacion: La materia contara con dos instancias parciales y sus respectivos exdmenes
recuperatorios de ser necesarios. Para poder promocionar, el alumno debe tener un
promedio mayor a 7 (siete) y una nota superior a 6 (seis) en cada uno de las instancias
previamente mencionadas. En el caso en que ambos parciales se encuentren aprobados
y uno o ambos tengan una calificacion entre 4 (cuatro) y 6 (seis), el alumno debe rendir un
examen final para la aprobacién de la materia. La cursada permanecera regularizada
hasta que dicho examen sea aprobado, con un vencimiento de dos anos.

Firma y Aclaracion
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