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Asignatura: Biofisica

Carrera: Licenciatura en Kinesiologia y Fisiatria

Ciclo Lectivo: 2016

Coordinadora de Materia: Silvana Stewart

Docentes: Silvana Stewart, Mariano Salvay, Gustavo Pozzi, Eugenia Zurita, Yamila Cardoso
Carga horaria semanal: 4 horas aulicas.

Tipo de asignatura: Tedrico - préctica.

Fundamentacién:

La asignatura, Biofisica, le proporciona a los estudiantes los conocimienfos béasicos de Fisica
y Biofisica que les permitan comprender y resolver situaciones especificas relacionadas a su
trabajo profesional, asi como también brindarles las herramientas  conceptuales y
mefodolégicas que les permitan realizar un anélisis riguroso en el desempeiio de su
profesién.

Objetivos:

El curso tiene como objetivos generales:

i) comprender los conceptos bésicos de Fisica y sean capaces de resolver problemas
simples que involucren dichos conceptos, particularmente aquellos que planteen situaciones
relacionadas a su trabajo profesional

ii) aprender a aplicar la metodologia cientifica para el estudio de fenémenos fisicos y de las
ciencias de la vida y la salud

iii) lograr que los alumnos desarrollen habilidades y capacidades intelectuales para
comprender, analizar, sintetizar y evaluar conocimientos fisicos y biofisicos.

Contenidos Minimos:

Estructura de la materia: atomos, particulas elementales. Estados de la materia: sélido,
liquido y gaseoso. Mecénica. Cineméatica. Dindmica. Movimiento. Fuerza y resistencia.
Presién. Palanca. Poleas. Gravedad. Eje de gravedad. Masa. Ejes del cuerpo humano.
Resistencia y deformacién de materiales. Usos de materiales en biotecnologia. Propiedades
térmicas, mecénicas y eléciricas de la materia. Definicién de calor y temperatura.
Transferencia de energia. Termodindmica.2 Electricidad y magnetismo. Carga eléctrica.
Movimiento  ondulatorio. Amplitud, frecuencia y longitud de onda. Luz y sonido.
Ultrasonido. Concepto y aplicaciones. Efectos  mecénicos y térmicos. Radiaciones:
corpusculares, electromagnéticas. Interacciéon de la radiacién con la materia Energia
transmitida y energia transferida. Dosis. Efectos y usos de las radiaciones. Contenidos
teméaticos o Unidades: Detallar la estructura con que se presentardn los contenidos y los
temas a ser desarrollados en la materia. El contenido debe presentarse por Unidad temética,
consignando Bibliografia obligatoria y complementaria para cada una.

Unidad N2 1: Mecénica

Tema N21: La Fisica y la Kinesiologia Sistemas fisicos. Nociones béasicas de mateméticas.
Sistema y modelo. Estructura de la materia: dtomos, particulas elementales. Estados de la
materia: sélido, liquido y gaseoso. Fisica en la Kinesiologia.

Tema N°2: Dindmica, trabajo y energia Fuerzas. Leyes de Newton. Momento de una fuerza.
Centro de gravedad. Equilibrio. Trabajo y energia. Potencia.

Tema N23: Cinemética y Movimiento humano
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Movimiento de traslacién. Movimiento de rotacion. El hombre como estructura mecénica.
Biomecanica.

Bibliografia

[1] A. H. Cromer, Fisica para las ciencias de la vida, Ed. Reverté, 2da edicién.

[2] D. Giancolli, Fisica para Ciencias e ingenieria con Fisica Moderna, Ed. Pearson Prentice-
Hall

[3] P. A. Hewitt, Fisica Conceptual, Addison-Wesley

Bibliografia Complementaria:

[1] R. Resnick y D. Halliday, Fisica. Ed. Continental.

[2] R. Resnick, D. Halliday y K. Kane, Fisica vol I. Ed. CECSA.

[3] D. Jou, J. Llebot y C. Pérez Garcia, Fisica para Ciencias de la Vida. Ed. McGraw-Hill.

Unidad N2 2: Fluidos

Tema N°I: Fluidos 3 Fuerza y presiéon. Unidades. Presién absoluta y manométrica.
Densidad y peso especifico.

Tema N°2: Hidrostatica Principio de Pascal. Prensa hidraulica. Principio fundamental de la
hidrostéatica.

Tema N°3: Hidrodindmica Caudal. Ecuacién de continuidad. Teorema de Bernoulli.

Bibliografia

[1] A. H. Cromer, Fisica para las ciencias de la vida, Ed. Reverté, 2da edicién.

[2] D. Giancolli, Fisica para Ciencias e ingenieria con Fisica Moderna, Ed. Pearson Prentice-
Hall

[3] P. A. Hewitt, Fisica Conceptual, Addison-Wesley

Bibliografia Complementaria:

[1] R. Resnick y D. Halliday, Fisica. Ed. Continental.

[2] R. Resnick, D. Halliday y K. Kane, Fisica vol |. Ed. CECSA.

[3] D. Jou, J. Llebot y C. Pérez Garcia, Fisica para Ciencias de la Vida. Ed. McGraw-Hill.

Unidad N2 3: Termodindmica

Tema N°1: Calor Calor y temperatura. Calorimetria. Calor especifico. Capacidad calorifica.
Propagacién del calor.

Tema N°2: Termodindmica Cambios de fase. Primera y Segunda ley de la termodinémica.
Produccién y disipacion del calor por el organismo. El  hombre como sistema
termodindmico. Aplicaciones biomédicas. Onda corta. Infrarrojo.

Bibliografia

[1] A. H. Cromer, Fisica para las ciencias de la vida, Ed. Reverté, 2da edicién.

[2] D. Giancolli, Fisica para Ciencias e ingenieria con Fisica Moderna, Ed. Pearson Prentice-
Hall

[3]P. A. Hewitt, Fisica Conceptual, Addison-Wesley

Bibliografia Complementaria:
[1] R. Resnick y D. Halliday, Fisica. Ed. Continental.
[2] R. Resnick, D. Halliday y K. Kane, Fisica vol |. Ed. CECSA.4
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[3] D. Jou, J. Liebot y C. Pérez Garcia, Fisica para Ciencias de la Vida. Ed. McGraw-Hill.
[4] P. A. Hewitt, Fisica Conceptual, Addison-Wesley

Unidad N° 4. Electricidad y magnetismo

Tema N°1: Electricidad Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Resistencia.
Ley de Ohm. Circuitos eléctricos. Efecto Joule. Capacitores. Bioelectricidad.

Tema N22: Magnetismo Campos magnéticos. Induccién magnética. Imanes. Campo
magnético de una corrienfe. Induccién electromagnética. Aspectos de la electricidad y
magnetismo de inferés bioldgico.

Bibliografia

[1] A. H. Cromer, Fisica para las ciencias de la vida, Ed. Reverté, 2da edicién.

[2] D. Giancolli, Fisica para Ciencias e ingenieria con Fisica Moderna, Ed. Pearson
Prentice-Hall

[3]P. A. Hewitt, Fisica Conceptual, Addison-Wesley

Bibliografia Complementaria:
[1] R. Resnick, D. Halliday y K. Kane, Fisica vol Il. Ed. CECSA.
[2] D. Jou, J. Llebot y C. Pérez Garcia, Fisica para Ciencias de la Vida. Ed. McGraw-Hill.

Unidad N25: Fenémenos ondulatorios

Tema N°I: Ondas Ondas. Tipos de ondas. Superposicién. Interferencia. Ondas
estacionarias y resonancia.

Tema N°2: Sonido Produccién y propagacién del sonido. Velocidad del sonido en un
medio. Reflexién del sonido. La voz humana. Ultrasonidos. Aplicacién médica. Ecografia.
Tema N°3: Luz Naturaleza de la luz. Espectro electromagnético. Color. Luz monocromética.
Luz blanca. Luz polarizada. Luz coherente. Laser. Aplicaciones médicas. Fuentes de
radiacion. Radiacién ionizante y no ionizante.

Bibliografia

[1] Fisica para las ciencias de la vida, Alan H. Cromer, Ed. Reverté, 2da edicién.

[2] Fisica para Ciencias e ingenieria con Fisica Moderna, Douglas Giancolli, Ed. Pearson
Prentice-Hall

Bibliografia Complementaria:

[1] R. Resnick, D. Halliday y K. Kane, Fisica vol Il. Ed. CECSA.
[2] D. Jou, J. Llebot y C. Pérez Garcia, Fisica para

Ciencias de la Vida. Ed. McGraw-Hill.

[3] Fisica Conceptual, P. A. Hewitt, Addison-Wesley

Unidad N26: Radiaciones ionizantes

Tema N1 Interaccién de la radiacién con la materia. Emisién y absorcién de la luz. Emisién
termoidnica. Interacciones entre las radiaciones ionizantes y la materia.

Tema N°2: Rayos X Produccién y propiedades de los rayos X. Absorcién. Filtros de rayos
X. Obtencién de imégenes por rayos X. Radioscopia y radiografia. Tomografia Axial
computada.

Tema N23: Accién biolégica de las radiaciones Accién biolégica de las radiaciones. Efectos
de las radiaciones sobre los tejidos. Normas de radioproteccién. Dosimetria.
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Bibliografia
[1] D. Giancolli, Fisica para Ciencias e ingenieria con Fisica Moderna, Ed. Pearson Prentice-
Hall

Bibliografia Complementaria:
[1] V. Grinfeld, El caballo esférico, Lugar Cientifico
[2] R. Resnick, D. Halliday y K. Kane, Fisica vol Il. Ed. CECSA.

Modalidad de dictado.

El curso comprende dos (2) horas de teoria y dos (2) horas de trabajos préacticos. El dictado
de las clases tedricas incluird experiencias demostrativas de valor pedagégico y de facil
ejecucién, asi como el uso de programas que simulen situaciones fisicas y que faciliten la
comprensién de un determinado tema. Serdn ilusiradas mediante esquemas demostrativos y
célculos en pizarrén y presentaciones por computadora.

Los cursos incluirdn también clases de ejercicios de resolucién de problemas. En las mismas
se estimularéd el didlogo entre el docente y los alumnos, y entre los alumnos en grupos
reducidos, con el objeto de contribuir a enriquecer los conocimientos, intercambiar
inquietudes y fomentar el trabajo en conjunto.

En las sesiones de précticas se realizarén ejercicios y se discutirdn los problemas planteados
y la resolucién de los mismos, primero de manera grupal, formando grupos reducidos, y
luego en forma general con el resto de la clase. El docente brindard estrategias de
resolucién de los problemas, ademéas de ofrecer a los alumnos periodos de consulta
semanales. Todas estas acciones se orientardn hacia la creacién de condiciones que
permitan que los estudiantes puedan sintetizar los nuevos conocimientos e integrarlos con
los saberes previos para lograr su "apropiacién" e integracién en los esquemas de
conocimienfo de cada uno.

Actividades extra-aulicas obligatorias

Las actividades extra-aulicas estardn destinadas a reforzar la ejecucién de tareas
relacionadas a la parte de ejercicios. Se procederd a la explicacién de ejercicios
previamente discutidos en clase y a la realizacién de tareas que involucren al alumno en la
investigaciéon en grupo de las distintas &reas de aplicacién de la Fisica y la Biofisica a la
Kinesiologia y Fisiatria, bajo la coordinacién del docente. Se incentivard que el alumno no
solo consulte los libros especificos, sino que también se familiarice con la busqueda de
informacién cientifica a través de Internet o a través de consulta en bibliografia adicional.

Régimen de aprobacién:

Se tomara una evaluacién total escrita al final de la cursada. Los alumnos contardn con un
recuperatorio. Cada evaluacién parcial constard de preguntas tedricas y ejercicios
précticos, ambos de opcién multiple. El puntaje de aprobacién seré de 4.

Los alumnos deben poseer una asistencia no inferior al 75% en las clases para aprobar la
cursada.

Se implementard un sistema de promocién, destinado a alumnos que hayan demostrado un
grado aceptable de participacién y responsabilidad durante el desarrollo de las clases, y
que hayan aprobado cada una de las evaluaciones parciales con puntaje igual o mayor a 7
y ninguna calificacién por debajo de 6 (seis), promocionaran sin examen final de acuerdo
al Reglamento Académico de la Universidad Nacional Arturo Jauretche vigente al momento
del dictado de la materia
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Los alumnos que no opten por el sistema de promocién o no estén en condiciones de
acceder al mismo, deberdn rendir un examen final tedrico que podré ser oral o escrito.



